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图 1 玉米制种产量与关键期高温小时数和湿度的相关性
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[摘  要] 玉米制种在各生育期都要求有一定的适宜温度,尤其是在抽雄到吐丝受精阶段,对温度较为敏

感。宁夏玉米制种从抽雄散粉到吐丝受精主要集中在7月中旬至下旬,而此时也是高温出现频率最高的

时段。本文从高温、湿度对玉米制种抽雄到吐丝受精关键生育期影响进行分析,并提出针对性防御措施。 
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近年来,青铜峡市政府制订各项优

惠政策,吸引了包括山东登海种业在内

的6家玉米制种企业进驻我市,玉米制种

面积达9.6万亩,年产优质玉米种子近

3200万公斤,有效带动制种农户5700多

户,为农户稳步增收提供了保障。但随着

全球气候变暖,高温频发,对玉米制种的

影响日益凸显,2014年和2017年的高温

导致玉米制种减产10%-25%。因此,加强

高温对玉米制种的影响分析,有利于指

导以后的实际生产,避免或减轻高温对

玉米制种造成的损失。 

1 玉米制种主要生育期与高温

出现的时段 

1.1玉米制种主要生育期 

根据青铜峡市农业与技术推广中

心试验田多年观测记录,玉米制种生育

期：拔节普遍期为6月28日,抽雄始期

(父本)为7月15日,抽雄普遍期(父本)

为7月17日,开花始期为7月17日,吐丝

始期为7月17日,开花普遍期为7月19日,

吐丝普遍期为7月19日,乳熟(母本)为8

月18日。 

1.2 10 a青铜峡市高温出现的时段 

统计了青铜峡市2009-2018年10 a

出现Tmax≥30℃高温日数(d),其中7月

中旬平均7.4 d,8月上旬平均8.0 d,合计

占比达34.1%。 

1.3玉米制种关键生育期高温、湿度

与产量的关系 

从表1中可得知,玉米制种的关键期
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为7月中旬至下旬,而青铜峡市高温天气

也主要集中在7月中旬至下旬。因此,本

文重点统计了2009-2018年10 a 7月11

日-25日气温≥30℃持续小时数(h)(见

表1)。同理,统计2009-2018年10 a 7月

11日-25日平均相对湿度。 

2 模型统计分析 

许多学者着重研究了高温对玉米

制种某个生育期的影响,例如徐美玲

研究了高温对玉米花丝寿命长短影响,

刘宝玉等发现了结实率与花期最高气

温呈现极显著负相关性等。现实生活

中人们都感觉玉米制种关键生育期不

但与温度有关,还与田间湿度有关。下

面通过数学模型分析玉米制种产量与

生育关键期高温、湿度的关系(见表2

和图1)。 

3 高温对玉米制种影响分析 

从图1中可以看出玉米制种产量与

关键期≥30℃高温小时数成负相关,相

关系数为0.778,显著相关；与关键期平

均湿度成正相关,相关系数为0.373,相

关性不大。说明关键期≥30℃高温小时

数是影响玉米制种的主要因素。 

4 高温防御措施 

(1)花丝寿命长短,在一定程度上

决定了产量的高低。在高温天气正常年

份可以适当减少父本株数,而增加母本

株数,以获得较高产量。相反,在高温天

气偏多年份应适当增加父本株数,以保

证有充足的花粉在母本吐丝1-2 d完成

授粉。 

(2)在高温天气偏少年份玉米制种

父母本花期的安排可考虑“母先父迟”,

相反在高温天气偏多年份则应考虑“父

母同行”。 

(3)高温初期及时灌水,通过降低地

面温度和提高田间空气湿度来改善田间

小气候环境,能明显减轻花期高温危害

程度。 

(4)人工辅助授粉可提高结实率,玉

米制种操作规程中要求设立5%的晚播采

粉区,作为花期不遇的花粉源。 

5 结语 

玉米制种产量受多因素影响,本文

只从高温和湿度对玉米制种抽雄到吐

丝受精关键生育期影响与产量的相关

性进行分析。由于观测数据有限,没有

详细分析关键期≥30℃高温小时数对

关键生育期各阶段的具体影响,影响多

大等。是否还存在其他影响玉米制种产

量的因子。 
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