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[摘  要] 区域自动气象站的平稳运行能够有效保证灾害天气的监测质量,同时其也可为相关部门开展防震减灾工作提供数据

支持。再者区域自动气象站网所采集到的数据信息能够对各地的气候特征进行全面的分析和研究,并可科学的应对地质灾害

和气候变化所造成的不利影响。 

[关键词] 区域自动气象站；防震减灾；气候特征 

 

1 新型区域自动站的构成分析 

区域站主要由传感器、数据采集器、防雷板、供电系统

等组成。传感器主要有风向、风速、雨量、温度、湿度、气

压要素传感器。数据采集器为 HY361 或 HY321 采集器,有采

集接口、调试串口、指示灯、无线数据通讯模块,通讯能够

支持 GSM/GPRS 无线网络,其在运行的过程中有专门的参数

指令,同时还可设置采集器中心和终端参数。供电系统中主

要有太阳能板、电源控制器、蓄电池,其可为蓄电池组提供

12V 的直流电。 

2 区域自动气象站常见故障排除与维修 

2.1 GPRS 通信模块故障 

通信模块在自动站运行中起到了不可忽视的作用,其主

要由外壳、天线、协议板以及无线模块构成。指示灯不亮或

闪烁是通信模块较为普遍的故障。模块中主要有三种灯,一

种是 NET 灯,一种是 PWR 灯,一种是 DATA 灯。若模块处于正

常的运行状态,NET灯应为常亮状态,PWR灯则每隔8s闪动一

次,DATA灯在指示灯串口中有数据流通时会处于闪烁的状态,

若无数据流通,其会处于熄灭的状态。如果电源指示灯(PWR)

灯处于熄灭或异常闪烁的状态,则应对电源供电进行全面的

检查,查看其是否能够满足供电的标准,同时还要查看其电

机蓝的连接是否规范,若上述环节均处于正常状态,则应将

故障通讯模块直接返厂处理。 

如果 NET 灯处于熄灭或闪烁异常的状态,需检查这一区

域的网络覆盖以及信号强度是否满足模块运行的要求,并检

查 SIM 卡的安装及使用情况。如果 NET 灯 1 秒闪烁一次,且

电源指示灯处于正常状态,则 GPRS 模块发生了故障,应及时

返厂处理。 

若 NET 灯熄灭,电源指示灯正常,则需直接更换 GPRS 模

块。如在更换模块后依然出现相同的故障,则问题主要处在

网络基站 GPRS 服务方面。对于这一问题要及时联系技术人

员对其进行妥善处理。如 DATA 灯不良,则在特定的时间内不

可进行数据传输,这一问题出现的主要原因是通讯模块无法

正常运行。如果所有指示灯均处于正常状态,但无法完成数

据传输,可及时联系当地的网络运营商,确认站点中是否覆

盖 GPRS 业务。另外在检查自动站通讯模块的过程中,要充分

做好细节的把控,合理更换 GPRS 通讯模块,从而有效减少系

统故障所造成的损失。 

2.2 风向风速故障 

在出现极端天气如大雪、冰冻天气时,自动站的风向和

风速传感器可能会由于低温的影响而被冻结,进而导致风杯

无法正常进行。另外,如风杯固定螺丝较松,则受大风影响,

可能会被异物缠绕,无法顺利获得风速数据。在传感器维护

工作中,风杆操作是一个高难环节,在工作中可借助专业工

具,提高工作的效率。 

2.3 电源故障 

自动气象站采用太阳能电池板和蓄电池,保证观测设备

的正常运行。太阳能电池板可在白天实现系统的正常供电,

但夜晚的供电质量不高。电池与充放电控制器连接不良是造

成这一问题的主要原因。夜晚蓄电池的性能会有所降低,无

法正常充电,从而影响了系统的供电。故而工作人员要及时

检查蓄电池与控制器连接的情况,之后检查电池板周围是否

出现遮光的问题。如上述检查均处于正常状态,但依然存在

故障,则要立即更换蓄电池。此外还要定期清理蓄电池。蓄

电池应用次数较多,反复充电的过程中会发生较为严重的老

化问题,因此需每隔 2-3 年更换新的蓄电池,确保电池的供

电质量。 

2.4 气温、湿度传感器 

观测数据异常,传感器内铂电阻受损是温度传感器较为

常见的故障问题,而传感器出现异常主要是由于传感器附近

的接口出现进水的问题。对此,应首先清理水渍,并对接口部

位采取密封焊接措施。为有效避免接线接口进水,还可将其

放在百叶箱中。加之由于多种因素的影响,使温度传感器内

铂电阻出现故障,对此要使用万能电表准确测量温度传感器

的电阻,轻轻摇晃温度传感器。如电阻值发生显著的变化,

则证明传感器运行异常,应及时更换新的传感器。如遇大风

天气,温湿度传感器在百叶箱内部动作时就可能与箱体发生

碰撞,进而使接口出现松动,导致接线不良,这也对温湿度数

据采集产生了较大影响。 

3 区域自动气象站技术保障分析 

3.1 采集器 
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采集器的主要功能是采集不同气象要素信息,同时将信

息转换成相应的形式。采集器运行时会受到多种因素的影响

而发生故障。采集器指示灯瞬时熄灭主要是由于电压不足或

无电源供应。针对这一现象,应及时调整电池,保证正常供

电。若出现其他的故障,且设备的参数已经不够完整或完全

丢失,就需应用维护软件,重新设置设备的参数,解决故障。 

3.2 雨量传感器 

雨量传感器是系统中 易发生故障的一个环节。在气象

站运行的过程中,如雨量传感器观测数据与实际降水量存在

较大偏差,就可以确定雨量传感器发生运行故障。雨量传感

器出现故障主要是由于受到雨水的影响发生了腐蚀,使雨量

传感器内部的接线柱无法准确测量实际降雨量。对此可将万

用表调到电阻测量的位置,对接线柱的电阻值进行有效的测

量。在获得电阻值后判断出初始值是否存在较大误差。加之

线路老化也是诱发雨量传感器故障的主要因素。如在运行的

过程中雨量传感器存在较大问题,则应详细检查线路的运行

状况,继而避免断路和接触不良对雨量传感器运行状态的不

良影响。 

3.3 温湿度传感器 

温度传感器出现故障后,主要表现为不显示温度值或温

度值是负数。对此应仔细检查线路连接的准确性,判断温度

传感器是否能够平稳运行,同时还要检查电线插头位置的牢

固性,线路接触不良也会出现温度值为负数的情况。若线路

出现断路的问题,就会出现没有温度值的情况。针对上述问

题,检修人员应对供电线路进行细致的检查和处理,并针对

不同问题采取针对性措施,若有必要还可直接更换温度传感

器。 

湿度传感器中,电容器是 为重要的构件,电容器的材

料较为特殊,其具有较强的透水性,而水汽量会影响电容器

的电容大小。若湿度传感器发生故障,应首先要切断电源,

对电线的连接情况予以全面检查,查看是否存在接触不良或

断路的问题。若出现这一问题,需及时采取有效措施坐好修

复工作,若故障较为严重则可立即更换湿度传感器。 

另外,通过人工观测到的温度和湿度数据都是较为可靠

的。所以,可以将温度传感器以及湿度传感器的故障进行对

比分析。将同一时刻内区域自动气象站观测到的数值,与人

工观测到的湿度和温度数值进行对比,如果两者之间的误差

较小,可以说明湿度和温度传感器并没有出现故障。反之,

就说明湿度和温度传感器出现故障,此时需要及时更换温湿

度传感器。 

4 区域自动气象站的维护方法 

4.1 重视中心站软件维护 

终端计算机系统运行的时间较长,同时在软件运行的过

程中需要承受较大的负荷,在运行的过程中也会出现较为明

显的故障问题。对此应定期重新启动计算机,并关注软件参

数设置的科学性。在业务软件运行时,要停止使用其他的软

件,保证专件专用,同时还要确保网络的运行速度。 

4.2 做好智能通信仪的日常维护 

在智能通信仪维护的过程中,,需检查通信仪指示灯是

否处于亮起状态,以此判断仪器与电源是否正确连接。再者

还要检查电脑和通信仪的连接情况,而且为了保证智能通信

仪的运行状态,需仔细检查其周围的环境,避免电子设备对

智能通信仪构成的负面影响。 

4.3 积极开展区域自动气象站的日常维护 

在日常工作中,维护人员应定期对区域自动气象站进行

检修和维护,每年至少检修 2 次。在检修和维护的过程中,

可对仪器设备的安装和固定情况进行全面排查,从而加强电

缆连接的稳定性,避免电缆连接中出现严重的松动问题。 

此外还应及时检测电源的供电电压,检查电源系统状况,

维护电源系统的运行状态。同时在检修和维护工作中,还应

对采集器设备的参数进行更为全面的检查,增强参数的科学

合理性。除此之外,在检修和维护中,有必要检查各气象要素

传感器的运行状态,查看其是否可以正常运行,通讯信号是

否良好。加之也可不定期地对区域自动气象站开展现场维护,

如出现紧急状况应及时采取针对性措施做好防范工作。 

5 结束语 

区域自动气象站在运行的过程中会受到多种因素的影

响,因此容易出现较多的故障,影响气象站运行的状态,对此,

维修人员要做好故障分析工作,结合故障分析的结果,采取

多种有效的措施进行处理和维护,从而全面维护气象站的平

稳运行。 
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