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[摘  要] 森林防灭火工作中,无人机得到广泛应用,但国内森林无人机技术研究发展速度相对迟缓,无人

机低空监测系统灵活,运行成本较低,且设备维护简单,操作方便,故而在森林防灭火中,无人机扮演着十

分重要的角色。 
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1 无人机发展概述 

无人机出现于1917年的英国,随着

科技的发展,上世纪50、60年代出现了固

定翼无人机。受电子技术的限制,主要作

为部队训练的靶机。上世纪70年代后,

主要用于军事侦查。80年代后,无人机实

现了大范围应用,不仅可以自主飞行,也

具有超视距控制的作用。海湾战争后,

世界各国加大了无人机研发的力度,出

现了新式的洲际全天候无人机和无人战

斗机。新千年后,无人机在军事领域发挥

着越来越重要的作用,同时,无人机在非

军事领域中的应用也逐渐成为人们关注

的焦点。 

2 森林防灭火中无人机的应用 

2.1森林日常巡查中的应用 

无人机的灵活性较强,可以在较短

的时间内获取多个区域的林区信息。与

地面人工巡查相比,无人机监测的范围

更大,监控的实效性更强。无人机可搭载

空中处理模块与地面处理模块共同构成

火情监测系统,以既定的线路巡查空中

林区概况,将巡查中获取的影像及信息

直接反馈给地面指挥中心。另外,无人机

也可在巡查中第一时间发现森林火灾,

精确火场位置,及时采取扑救措施,一方

面可以改进巡查效率,另一方面也能提

高监测及管理水平,基层人员的工作压

力明显减小,再者也减轻森林护林人员

的劳动强度。 

2.2火灾实时侦查与后期处理中的

应用 

2.2.1火灾实时侦查 

发生森林火灾后,火场周围的环境

产生了显著变化,火场易燃物在燃烧的

过程中会产生浓烟,降低能见度。且火势

会受到地形、植被和气候等多种因素的

影响发生变化。地面观测者无法及时亲

临火场,虽然航空飞机能够直达火场上

空,但观察员无法准确把握火场的概况。

再者,航空飞机在运行中也存在安全隐

患。而无人机则能够有效弥补以上不足,

可在空中观察火势变化,在数据传输和

反馈的过程中,可在短时间内作出决策,

从而改进森林灭火效率,保障灭火人员

的生命安全。 

2.2.2火灾后期处理 

扑火后,为及时处理余火,避免火势

复燃和蔓延,应仔细勘察扑灭明火的位

置,利用航空飞机观察肉眼难以判断的

余火情况。如过火范围较大,则需大量的

勘察人员寻找隐蔽的余火,这会威胁人

员的生命安全,且无法保证勘察效率。结

合无人机配备的红外探测设备,则可及

时向地面传输火场区域地面温度分布状

态,指挥部也可随时调度扑火队伍清理

隐蔽余火。 

现代测绘技术作为支持的动态监控能够

实现大范围农村土地的有效监控,切实

提高了动态监控水平,而且现代测绘技

术能够保证数据信息的准确性、完整性

以及真实性,及时发现农村土地面临的

问题,然后为制定有针对性的解决措施

提供有力依据。 

6 总结 

基于新时代背景下,在农业土地管

理中应用现代测绘技术具有重大意义。

本文分析了现代测绘技术在农业土地管

理中的具体实践应用,有效提高了农业

土地管理水平与质量,为促进农业发展

带来了许多帮助。所以在未来的农业土

地管理中,应科学、合理地应用现代测绘

技术。 
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2.2.3灾后的调查、评估中的应用 

无人机应用于森林火灾灾后,可有

效减轻野外工作压力,提高工作效率,且

改善工作精度。无人机可在空中拍照,

利用GIS和GPS系统处理数据,从而明确

森林火灾的过火位置、地形、面积和植

被,掌握森林火灾受灾水平。再者,也可综

合分析火灾的类型及火灾蔓延的方向,

判断形成火灾的原因和起火点的具体方

位,推动森林火灾案件调查和森林火灾

评估工作的有序开展。 

3 森林防灭火中应用无人机技

术的注意事项 

3.1调查目标不同,无人机类型不同 

无人机技术具有显著优势,主要分

为固定翼和多旋翼无人机。前者的监测

范围较大,可携带多种不同类型的光谱

摄像系统,而且能够按照预定程序设置

的高度和航线拍摄监测区域。另外,起飞

与降落均应在开阔的环境当中,由专业

软件处理拍摄内容,由专业人员操作。 

无人机使用的过程中需要投入较大

的技术力量,在大面积森林可燃地被物

调查和火烧迹地面积调查中较为常见。

固定翼无人机不具备定点观测的功能,

且需要依托复杂的技术,无法保证一般

突发性森林火灾的监控质量。而后者方

便携带,操作性强,对起降条件没有十分

严格的要求。应用时可结合指令飞到固

定地点悬停拍摄和记录,拍摄影像和数

据可及时传递至现场接收终端,进而为

地面工作人员提供动态画面和信息,在

灾后调查评估中发挥着重要作用,但是

不具备较强的抗风能力,监测范围有限,

续航能力不够理想,故而主要应用于短

距离航拍。 

3.2积极建立完善的无人机服务队伍 

森林防灭火中应用无人机的局限性

较多。无人机是一种新技术,定价缺乏统

一的规范,林业发展成本较高。同时,森林

火灾具有突发性,大型无人机无法迅速

到达事发现场,需要积极建立专业的服

务团队。另外,政府对无人机的使用也提

出了较为严格的要求,操作专业性较强,

阻碍了无人机的推广。为此,相关部门需

结合林业用户的需求建立专业的无人机

服务团队,以此加大科技和资金投入。 

3.3在森林防灭火中广泛应用无人机 

目前,我国无人机技术日益完善,并

在多个领域均得到广泛应用。出现森林

火灾时,火场温度较高,小气候会发生明

显变化,像我们绍兴经济发达、财政条件

好的地区,完全可以利用无人机搭载摄

影设备完成火场探测任务可有效规避风

险,第一时间发现火情,并且也可结合影

像了解和掌握火场的动态,进而采取科

学有效的应对措施,及时控制火灾。 

当前,无人机在森林防火中应用日

益广泛,且科学技术不断完善,相信在未

来的发展中,无人机将在森林防火中发

挥出更大的作用,更好的维护我国自然

森林及人员的安全性。 
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