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[摘  要] 对矿物油增效剂在柑橘红蜘蛛防治中的应用效果进行初步探究。结果表明：矿物油增效剂单

独施用或与杀虫剂配合施用均可以达到较好的防治效果,是良好的杀螨剂和杀螨增效剂,且对柑橘有较

高的安全性,可在生产上大面积推广使用。 
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引言 

柑橘是世界上最重要的大宗水果之

一,我国的柑橘种植面积、产量及产值位

居世界第一。近年来,柑橘产业全面蓬勃

的发展为我国带来了巨大的经济效益和

社会效益。随着种植面积的不断扩大,

柑橘红蜘蛛的危害也日渐严重。柑橘红

蜘蛛,学名桔全爪螨Panonychus citri,

又名瘤皮红蜘蛛、柑橘红叶螨,以口针刺

破叶片、嫩枝及果实表皮吸食汁液,繁殖

速度快,世代重叠,为害严重影响柑橘树

长势与产量品质[1]。目前,主要的防治手

段依赖于化学药剂,但由于用药频率高、

时间久、用量大等原因,产生了诸如红蜘

蛛抗性提高、农药残留超标、药害频发

等问题。 

矿物油是由多种碳氢化合物形成的

混合物,具备广谱的杀虫抑菌效果,低毒

且环境友好,不易产生抗药性[2  3]。同时,

矿物油农药还可作为杀虫剂、杀菌剂的

增效剂来推广使用[4]。目前,许多国家已

经广泛将其应用于柑橘类作物的病虫害

防治。已有的研究报道指出,不同的矿物

油生产加工工艺和使用技术均会对柑橘

生产的安全性产生影响[5]。本研究通过

田间试验验证了矿物油产品单独施用及

作为增效助剂与杀虫剂配合施用对柑橘

红蜘蛛防治效果的影响,为矿物油在柑

橘上的大面积推广应用提供理论依据与

实践经验。 

1 材料与方法 

1.1试验地概况 

广西合浦县石康镇珠光农场,试验

柑橘品种为沙糖桔。3年成熟果树,种植

规格为2m×4m,施药时柑橘生育期为果

实膨大期。试验田地势平整,试验地土壤

为壤土,有机质含量4.0%,pH值为4.3,肥

力中等,小区条件一致。 

1.2供试药剂 

矿物油增效剂,北京广源益农化学

有限责任公司提供；10%阿维·哒螨灵

EC、34%螺螨酯SC,山东丰禾立健生物科

技有限公司提供。 

1.3试验设计 

试验共设置5个处理小区(详见表1),

每个小区面积约0.2亩(16棵柑橘树)。采

用叶面喷雾方式施药,施药机械为温岭

农成3WBD-16型电动喷雾器。试验于2020

年5月28日施药只施药1次,施药液量为

2L/株。试验期间栽培与水肥管理等与非

试验处理区保持一致,且未施用过其它

品类杀菌剂与杀虫剂。 

表1 红蜘蛛防效试验设计 

处理 药剂 用量(稀释倍数)

T1 10%阿维·哒螨灵 EC 500

T2 矿物油增效剂 150

T3 矿物油增效剂+10%阿维·哒螨灵 EC 200+500

T4
矿物油增效剂+10%阿维·哒螨灵

EC+34%螺螨酯 SC
200+500+1500

CK 清水 -
 

1.4防效调查及安全性评价 

1.4.1防治效果调查与统计方法 

采用5点取样法(每点100片叶片),

调查试验小区内柑橘树药后0d、3d、7d、

15d、25d,柑橘叶片上虫口数量,并记录

观察柑橘红蜘蛛活动虫态,根据公式计

算防治效果。 

防治效果计算公式如下： 

100）
ptck

ptck
（1%

01

10 ×
×
×−=）防治效果（

 

式中：ck0为对照区药前若虫(成虫)

虫口数； 

pt0为处理区药前若虫(成虫)虫

口数； 

ck1为对照区药后若虫(成虫)虫

口数； 

pt1为处理区药后若虫(成虫)虫

口数。 

数据统计分析采用WPS2019,SPSS19.0, 

采用邓肯氏新复极差法(DMRT)分析其差

异显著性。 

1.4.2安全性评价 

调查试验药剂对供试品种叶片及果

实的影响,观察是否有油斑、药斑、组织

坏死、落叶及落果等药害症状。 

2 结果与分析 

2.1矿物油对柑橘红蜘蛛防治效果

的影响 

各处理防治柑橘红蜘蛛效果详见表
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表 2 红蜘蛛虫口数(头)与防效(%)统计

处理
施药前

虫口数

药后 3d 药后 7d 药后 15d 药后 25d

虫口数 防效 虫口数 防效 虫口数 防效 虫口数 防效

T1 4724 798 84.1 c 792 90.9 c 898 90.7 c 5711 44.5 c

T2 4246 384 91.5 a 783 90.0 c 1475 82.9 d 5379 41.9 d

T3 5734 912 85.0 b 725 93.1 b 604 94.8 b 6303 49.6 b

T4 5246 614 89.0 a 497 94.8 a 365 96.6 a 5129 55.1 a

CK 4274 4544 - 7858 - 8694 - 9316 -

注：同列数据后的不同小写字母表示在 P＜0.05 水平差异显著。

2,由表中数据可以看出,整体上T4处理

防治效果最好,在施药后的7~25d防效均

显著高于其他处理,在施药后第15d防效

达到96.6%,其次为T3处理,药后15d防效

为94.8%。施药后第3d单施矿物油增效剂

的T2处理防效最高,而单施阿维·哒螨

灵的T1处理防效最低,两者防效相差

7.4%。施药后第7d矿物油作为增效剂与

杀虫剂配合施用的T3与T4处理,防效明

显高于杀虫剂与矿物油单施处理。施药

后第15d可明显看出,两种杀虫剂阿

维·哒螨灵、螺螨酯配合矿物油增效剂

复配使用,防效整体高出了7.8%~11.1%。

施药后第25d,整体上看施用两种杀虫剂

添加矿物油作为增效剂的处理相比于其

他处理,药剂防效的持效期更长。 

2.2安全性评价 

试验期间最高温35℃,最低温26℃,

相对湿度在67.2%~85.8%属于高温高湿易

产生药害天气,各处理柑橘叶片与果实均

未出现油斑与药斑等药害现象,亦未发现

药剂对非靶标生物产生不良影响。 

3 结论与讨论 

柑橘红蜘蛛具有个体小、繁殖快、

生育期短、活动范围小、适应性强和易

形成抗药性的生物学特点,是最难防治

的柑橘害虫之一[1]。本试验中发现,矿物

油增效剂对杀虫剂的作用效果有明显的

增效作用,主要表现在对防效的提高与

持效期的延长。在单独施用矿物油时,

防效的持续期明显变短,因此推荐在柑

橘红蜘蛛防治过程中添加矿物油增效剂,

可提高防治效果并延长持效期。 

矿物油在我国已经有较长的应用历

史,属于矿物源类药剂,可用于防治柑

橘、茶叶等高经济作物上的红蜘蛛、蚧

壳虫、溃疡病、煤烟病、青苔等,且矿物

源农药是生产绿色有机食品的必需品[6]。

众多学术报道中同时指出,品质较差的

矿物油类产品在柑橘病害防治过程中常

易产生油斑、药斑等药害现象,2005年开

始国际石油价格开始大幅度上涨,一些

矿物油农药企业大量使用劣质基础油,

导致药害现象频发,为此,农业部于2008

年颁布了1133号公告,规定了生产企业

必须选择精炼矿物油,并对精炼矿物油

的相对正构烷烃碳数差、平均碳数和非

磺化物含量制定了标准,彻底改善了这

一现象[7]。北京广源益农化学有限责任

公司与世界第一大石油公司——荷兰皇

家壳牌石油公司合作,采用精炼气制矿

物油开发了矿物油增效剂产品。壳牌精

炼气制矿物油杂质含量少,质量符合《中

化人民共和国农业部第1133号公告》,

提高了矿物油增效剂的产品安全性。因

此,选用高标准的矿物油类产品才能保

证柑橘生产过程的安全与高效。 
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