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[摘  要] 我国作为人口大国,农业生产能力直接影响民众的日常生活,所以需要结合先进技术(现代通信

技术、智能传感技术、计算机网络技术等)应用于农业生产和农业机械中。现阶段,农业机械自动化在我

国已得到普及运用,为了增加农业机械的运用规模,需要保证其安全可靠与稳定。同时需要通过提升农业

机械自动控制能力,确保风险性高的农业活动由无人自动化来作业,在保障从业人员安全的前提下,增强

农业生产能力,而且可以降低农业生产成本与增加农业项目的经济利润。并且自动控制技术在农业机械

中的应用,有效促进了农业生产水平的提升,给实现农业规模化生产创造了良好的条件。然而在实际的农

业生产时,由于不同原因的影响(比如区域经济发展平衡、农业机械自动化水平不高等),制约了农业快速

发展。而自动控制技术在农业机械中的合理运用,可以提高农业机械应用的自动化水平,在降低工作强度

与提升农业生产能力的同时,促进农业的持续快速发展。因此为了发挥农业机械自动化的应用价值,本文

结合了农业机械自动化在现代农业生产中的必要性与自动控制应用于农业机械中的主要优势,对自动

控制技术在农业机械中的应用及其措施进行了论述分析。 
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[Abstract] As a large population country, China's agricultural production capacity directly affects the daily life of 

the people, so it is necessary to combine advanced technologies (modern communication technology, intelligent 

sensor technology, computer network technology, etc.) to apply them to agricultural production and agricultural 

machinery. At this stage, agricultural machinery automation has been widely used in China. In order to increase 

the scale of agricultural machinery, it is necessary to ensure its safety, reliability and stability. At the same time, it 

is necessary to improve the automatic control ability of agricultural machinery to ensure that high-risk agricultural 

activities are operated by unmanned automation. On the premise of ensuring the safety of employees, it can 

enhance agricultural production capacity, reduce agricultural production costs and increase the economic profits of 

agricultural projects. And the application of automatic control technology in agricultural machinery has effectively 

promoted the improvement of agricultural production level and created good conditions for the realization of 

large-scale agricultural production. However, in actual agricultural production, the rapid development of 

agriculture is restricted due to different reasons (such as the balance of regional economic development and the low 

level of agricultural machinery automation). The reasonable application of automatic control technology in 

agricultural machinery can improve the automation level of agricultural machinery application, and promote the 

sustainable and rapid development of agriculture while reducing work intensity and improving agricultural 

production capacity. Therefore, in order to give full play to the application value of agricultural machinery 

automation, this paper combines the necessity of agricultural machinery automation in modern agricultural 

production and the main advantages of automatic control applied to agricultural machinery, and discusses and 

analyzes the application and measures of automatic control technology in agricultural machinery. 
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现代化的自动控制技术融合了诸多先进理论与技术(比如

控制论、通信信息技术、智能技术与云计算技术等),其在农业

机械中的运用,能够实现规模化的农业生产。其最开始应用于西

方发达国家的农业机械自动化生产中,其有利于提高农业生产

效率与降低人工费用,同时提升了农业生产能力。并且自动控制

技术在农业机械中的应用,可以降低工作强度,规范农业机械生

产以及促进农业持续发展。其中自动控制系统的控制形式通常

有开闭环控制与补偿控制等。在现代农业生产过程中,需要结合

实际,合理选取自动控制形式(其中开环控制的自动化程度相对

不高,且未能及时收到反馈信息；闭环方面的控制是通过相关技

术手段在输入端增加控制能力的一种控制形式；而补偿控制形

式主要是提早设定自动控制装置,从而降低相关影响因素的干

扰)。所以为了促进农业持续发展以及提升农业生产能力,必须

合理运用农业机械,并且提升农业机械自动化水平。基于此,以

下结合自动控制应用于农业机械中的主要优势,简要分析了自

动控制技术在农业机械中的应用。 

1 农业机械自动化在现代农业生产中的必要性 

1.1缓解农村劳动力缺乏的压力。现阶段农业机械自动化发

展中,农业生产会增加机械设备的应用频次,使用自动化的生产

设备,能有效地缓解劳动力不足带来的压力。在农业机械实现

自动化后,可自动化运行的设备将代替年轻劳动力,解决农业

生产问题,增加农民收入,为我国现代农业体系的建设创造有利

条件。 

1.2提高农业生产效率。农业机械化的发展可以有效提高工

作效率,如玉米收割运用农业机械化时,不仅能够节省玉米收割

时间,还可以确保了玉米的最佳收割时间点。而且农业机械化的

发展加快了农村经济发展,在提高农业生产效率的同时,也可以

增加种植产量。 

1.3节约成本。节约农作物生产成本和保证利润是保障农业

生产稳定的重要因素之一。将自动控制技术应用到农业机械化

生产中,不仅可以节约人力和物力,还能够提高机械化生产的稳

定性和连续性,有利于降低农业生产成本。 

2 自动控制技术应用于农业机械中的主要优势 

2.1实现同步控制。电气设备是自动化同步控制的载体,主

要通过设备与终端操控组件之间建立有效的信息对接渠道,缩

短信息传输时间,提高设备响应效率。方便对农业机械设备进行

智能化的空间定位,对此类设备工作状态进行分析,然后通过设

备下达参数指令,保障农业机械设备在运行过程中精准执行技

术人员命令,提高工作环节的精准度,有效提高我国机械化同步

控制水平,把控农作物在同步控制下的生长质量。 

2.2自我排查故障。自动控制技术运用到农业机械中,使得

现代化农业机械中包含多种传感器。当农业机械发生故障时,

传感器会立即报警并停止工作,自动排查故障原因,甚至能够启

动自我修复系统来修复故障。 

2.3精准操控。自动控制应用于农业机械时,一般运用光电

隔离的传输机制,通过内外系统的整合控制,保障整个电路之间

实现电气隔离,有效保证信息传输过程中数据的精准转换。此外,

控制系统中集成模块的应用能降低外界环境对其的干扰。在使

用自动控制技术时,必须选用规范化的设备和电控元器件,保障

使用过程中的精准度,提高农业机械中自动控制技术应用的广

泛性。 

3 自动控制技术在农业机械中的应用分析 

3.1在种植与收割管理中的应用。自动控制技术在农业机械

的种植与收割管理中应用,能够降低从业人员的作业强度,确保

种植作业的高效与高质。最开始的农业机械化播种已然达到了

半自动化能力,提升了农业生产水平,但是不能满足现代农业生

产的需要。基于科技的持续进步,先进技术(网络通信技术、智

能技术等)在农业机械种植与收割中得到合理运用。比如在水稻

种植期间,通过农业机械中的自动控制技术应用,可以做好水稻

种植的行间以及水位等方面的控制,在降低作业强度的同时,确

保了水稻种植的高质高效。又如农业机械自动控制技术在收割

中的应用,运用收与存的综合管理形式,结合种植作物的不同类

别,采用合理收割形式,以达到精准收割目的,例如稻谷收割过

程中,在农田就地收割的同时,能够粉碎秸秆,发挥其作为肥料

与饲料的价值。 

3.2在监测中的应用。自动控制技术在农业机械的监测中应

用,可以达到农业生产自动化监测目的。现阶段,计算机技术已

然是农业机械运用的关键技术,其合理运用能够得到农业项目

生产的数据资料,并且分析后,可以对农业机械下发作业指令,

自动转换作业功能,实现对农业项目生产全周期监测的目标。比

如在温室的农作物种植时,通过农业机械自动控制技术的有效

应用,能够监测农作物生长过程中的温湿度等(比如萌芽与抽芽

等阶段的温湿度)。并且可以分析得到的监测数据,结合农作物

的科学种植要求,自动调整温度与光照等,开展浇灌、施肥以及

除草等作业,从而帮助农作物改善生长条件,为促进农业发展提

供参考。 

3.3在浇灌中的应用。有效开展浇灌有助农作物的健康生长,

其是影响农作物高质的关键环节。农业机械自动控制技术在浇

灌中的合理应用,主要是通过农业机械传感器、计算机技术、大

数据技术的运用,结合农业规范生产要求,检测分析土壤的含水

量,结合农作物的需水要求(比如农作物的种植面积、种植密度

等),自动进行浇灌(比如土壤含水量低于农作物生长的需水要

求,就自动进行浇灌,保障土壤含水量符合农作物生长要求),从

而确保农作物健康生长,同时节约水资源。 

3.4在智能化农业生产中的应用。自动控制技术在农业机械

中的有效应用,主要是运用通信网络技术、信息技术以及智能化

技术等,即时监测农业机械的运行状态,在降低作业强度的同时,

可以掌控农作物的种植密度、种植深度、控制施肥量以及把握

浇灌水资源的数量等。目前应用比较广泛的农业机械自动控制

技术为分布式控制技术,其是利用电子控制单元的方法,对相关

农业机械设施进行控制与传递数据资料,并且对采集到的数据

资料实施智能化分析,为操作指令提供精准的数据参考,从而使
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机械自动控制技术在农业生产中的功能价值得到有效展现。 

3.5在农业精细化管理中的应用。自动控制技术在农业机械

中的有效应用,可以提升农业精细化管理水平。第一,在现代农

业生产过程中,从业人员需要结合先进的计算机网络技术,研发

农业管理的软件系统,通过软件系统和UPS接收器的结合,可以

科学对耕地进行测绘和绘图,掌握具体农作物在不同区域的产

量,并归纳与总结。然后在实际的农业管理过程中,从业人员能

够检测土壤的不同成分,结合农作物的不同特征(比如颜色等),

以评估农作物的生长实际,从而判断农作物的种植密度与施肥

需求等。第二,通过软件系统和UPS接收器的有效结合,能够确定

农业机械运行中的位置(比如拖拉机播种位置、收割机工作位置

等)。并且可以帮助从业人员开展播种、浇灌、施肥以及收割等

方面的作业,在提升作业效率的同时,降低农作物生产成本。而

且自动控制技术在农业机械中的有效应用,通过接收器与软件

系统的结合,能够把农作物的种子、所需施肥等放在要求的区域,

从而达到高质播种、精准施肥目的。 

3.6在农产品装检中的应用。农作物的种植、农产品包装与

检测等都是现代农业系统的重要工作内容。第一,自动控制技术

在农产品装检机械化中的应用,不仅可以提升农作物生产能力,

可以规范农作物作业流程,了解市场需求实际,也能够增强农产

品的包装与检测水平。比如自动化的农产品包装检测装置,其能

够自动化的对农产品开展外观质量等进行检测,并结合要求,开

展分类包装。第二,自动控制技术在农产品装检机械化中的应用,

通过运用先进的影像技术,监控农作物生长过程中的不同指标。

再运用软件系统,得到农产品的相关参数,为农产品的收割、加

工以及装检等提供数据资料。第三,农产品装检自动控制,可以

提升农业机械在农产品非生产环节的作业能力,促进农业结构

与机械自动控制技术的结合,实现分拣与分类包装等的同时,增

强了相关从业人员的专业素养,有利于农业现代化的持续进步。 

4 自动控制技术在农业机械中的应用措施 

4.1持续创新农业机械自动控制技术。第一,农业机械自动

控制技术的应用发展,需要与农作物市场需求、农业生产实际等

进行结合,持续创新其生产与服务等方面的性能。而且需要依据

农作物特征与国内农业机械现状,引入发达国家成熟的农业机

械自动化控制技术。第二,农业机械自动控制技术的应用发展必

须坚持社会、经济以及生态效益,持续创新农业机械自动控制技

术。同时必须尊重从业人员的知识产权,为其积极的持续创新创

造条件。 

4.2做好农业机械自动化的基础设施建设。为了发挥农业机

械自动控制技术的价值,必须加强其基础设施的合理建设。比

如加强机耕道路建设,改进农业机械作业通行条件。同时加强

农业机械中的机具维修与保养工作,有效构建农业机械维修服

务网络。 

4.3加大扶持力度。农业机械自动控制技术的应用推广时,

需要坚持维护农民利益至上的原则,改变农民的认识(农业机械

自动化控制重要性与优势的认识等),从而在提升农作物生产效

率的同时,增加农民收入。在购买农业机械时,当地政府需要合

理加大扶持,实施补贴,管控价格。 

4.4提升农业机械设备质量。农业机械设备对于自动控制技

术功能的发挥非常关键,其能够改进作业效率。因此需要结合农

业生产实际以及从业人员的专业素养等,使得农业机械自动控

制技术的运用符合规范标准。并且将农业机械与计算机进行结

合,提高农业机械设备质量,能够有效检测农产品信息。 

5 结束语 

综上所述,自动控制技术在农业机械中的应用主要是在农

业机械生产过程中,结合先进的技术(主要包括遥感技术、通信

技术、智能技术、计算机网络技术等),通过自动控制与无人控

制等手段,有利于提升农业种植以及收割等能力,为促进农业持

续发展以及农业规模化生产创造了条件。所以对农业机械自动

控制技术在种植与收割管理中的应用、在监测中的应用、在浇

灌中的应用、在智能化农业生产中的应用、在农业精细化管理

中的应用以及在农产品装检中的应用,以及采取持续创新农业

机械自动控制技术、做好农业机械自动化的基础设施建设、加

大扶持力度以及提升农业机械设备质量等措施进行分析具有重

要意义。 
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