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[摘  要] 随着科技的不断发展,大棚蔬菜种植数字化技术在农业生产中的应用越来越广泛。数字化种植

技术可以提高种植效率、降低种植成本、提高种植质量。病虫防治方法包括生物防治、化学防治和农

业防治。在实际生产中应根据具体情况选择合适的防治方法,以达到最佳的防治效果。同时,应加强技术

研发和创新,不断提高大棚蔬菜种植的科技含量,为实现农业现代化贡献力量。本文主要探讨了大棚蔬菜

种植数字化技术及病虫防治方法,首先介绍了大棚蔬菜种植数字化技术的现状,然后详细阐述了病虫害

的防治方法,最后提出了大棚蔬菜种植数字化技术的发展趋势。 
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[Abstract] With the continuous development of science and technology, the digital technology of greenhouse 

vegetable planting technology in agricultural production is more and more widely used. Digital planting 

technology can improve planting efficiency, reduce planting cost and improve planting quality. Disease and 

insect control methods include biological control, chemical control and agricultural control. In the actual 

production, the appropriate prevention methods should be selected according to the specific situation to achieve 

the best prevention effect. At the same time, we should strengthen technological research and development and 

innovation, constantly improve the scientific and technological content of greenhouse vegetable planting, and 

contribute to the realization of agricultural modernization. This paper mainly discusses the digital technology of 

greenhouse vegetable planting and the pest control methods, first introduces the current situation of greenhouse 

vegetable planting digital technology, then expounds the pest control methods, and finally puts forward the 

development trend of the digital technology of greenhouse vegetable planting. 
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随着科技的进步和农业现代化的推进,大棚蔬菜种植已经

成为我国农业生产的重要组成部分。然而,传统的种植方式已经

无法满足现代农业生产的需求。为了提高大棚蔬菜种植的产量

和质量,数字化技术被广泛应用于大棚蔬菜种植中。同时,病虫

防治也是大棚蔬菜种植过程中的一项重要任务。因此,有效开展

大棚蔬菜种植数字化技术及病虫防治方法的研究,对于提高大

棚蔬菜的产量和品质具有重要意义。所以,在实际生产中,应积

极推广和应用先进的数字化技术和病虫防治方法,促进大棚

蔬菜产业的可持续发展。然而,大棚蔬菜种植数字化技术及病

虫防治方法的研究和应用面临着多方面的不足和挑战。因此,

为了推动这些技术的广泛应用和持续发展,需要政府、科研机

构和农户共同努力,加强技术研发、培训教育、政策支持等方

面的工作。 

1 大棚蔬菜种植病虫防治数字化技术的意义 

大棚蔬菜种植数字化技术是指利用现代信息技术,如物联

网、大数据、人工智能等,对大棚蔬菜种植过程中的环境、土壤、

作物生长等要素进行实时监测、分析和调控,以实现精准种植、

智能管理和决策支持的一种新型农业技术[1]。大棚蔬菜种植数

字化技术及病虫防治方法的研究和应用对于提高蔬菜产量、品

质和安全性具有重要意义。首先,数字化技术可以实时监测和分

析大棚内的环境参数和蔬菜生长状态,帮助种植者做出科学的

管理决策,减少人工干预,提高种植效率。其次,通过精准调控大
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棚内的环境参数和土壤养分,可以为蔬菜提供最佳的生长条件,

提高蔬菜的品质和产量[2]。再次,数字化技术可以实现对大棚内

环境参数的自动调节,避免资源的浪费,如过度灌溉、施肥等,

有利于节约水资源和肥料资源。数字化技术的应用可以提高大

棚蔬菜种植的智能化水平,推动农业向数字化、智能化、精准化

方向发展,促进农业可持续发展。 

2 大棚蔬菜种植数字化技术及病虫防治方法 

2.1大棚蔬菜种植数字化技术 

大棚蔬菜种植应用数字化技术有多种,常见的数字化技术

应用包括：温湿度监测系统。温湿度监测系统可以实时监测大

棚内的温度和湿度,并将数据传输到控制系统,通过调节大棚的

通风口和灌溉系统,实现对大棚内温度和湿度的精准控制。光照

调节系统。光照调节系统可以实时监测大棚内的光照强度,并通

过控制系统调节遮阳网的开启和关闭,实现对大棚内光照的精

准控制。肥料施用系统[3]。肥料施用系统可以根据蔬菜的生长

需求和土壤养分状况,自动调节肥料的施用量,实现对肥料使用

的精准控制。病虫害监测预警系统。病虫害监测预警系统可以

实时监测大棚内病虫害的发生状况,并通过数据分析,预测病虫

害的发展趋势,为病虫害防治提供科学依据。 

(1)精准灌溉技术;精准灌溉技术是通过安装土壤湿度传感

器、空气湿度传感器等设备,实时监测土壤和空气的湿度数据,

结合蔬菜生长所需的湿度条件,实现自动化、精准化的灌溉[4]。

该技术能够有效地节约水资源,提高灌溉效率,同时也有利于蔬

菜的生长。在实际应用中,精准灌溉技术可以根据蔬菜生长的不

同阶段,调整灌溉策略,保证蔬菜在适宜的湿度环境中生长。(2)

智能温控技术;智能温控技术通过安装温度传感器、湿度传感

器、光照传感器等设备,实时监测大棚内的环境参数,结合蔬菜

生长所需的温度、湿度、光照等条件,实现自动化调节大棚内的

环境因素[5]。该技术能够有效地提高大棚蔬菜的生长速度和品

质,降低能耗。在实际应用中,智能温控技术可以根据蔬菜生长

的不同阶段,调整温控策略,保证蔬菜在适宜的环境中生长。(3)

数字化种植管理;数字化种植管理是指通过数字化技术,实现对

大棚蔬菜种植的全程监控和管理[6]。包括种植计划、种植管理、

病虫害防治、采收管理等环节。通过数字化技术,可以实时监测

蔬菜生长状况,及时发现问题并采取相应措施,提高种植效率和

品质。在实际应用中数字化种植管理可以通过数据分析,为种植

者提供科学的决策依据,优化种植方案,提高大棚蔬菜的产量和

品质。 

A精准灌溉技术；传感器选择与安装：选择合适的土壤湿度

传感器、空气湿度传感器等设备,并合理安装在大棚内,以实时

监测土壤和空气的湿度数据。数据采集与分析：通过传感器采

集湿度数据,并结合蔬菜生长所需的湿度条件进行分析,为精准

灌溉提供依据。 

B智能温控技术；传感器选择与安装：选择合适的温度传感

器、湿度传感器、光照传感器等设备,并合理安装在大棚内,以

实时监测大棚内的环境参数。数据采集与分析：通过传感器采

集温度、湿度、光照等数据,并结合蔬菜生长所需的温度、湿度、

光照等条件进行分析,为智能温控提供依据。 

C数字化种植管理；种植计划：利用数字化技术,根据蔬菜

生长周期、市场需求等因素,制定科学的种植计划。种植管理：

通过数字化技术实时监测蔬菜生长状况,及时发现和解决问题,

提高种植效率和品质。病虫害防治：利用数字化技术,实时监

测病虫害发生情况,及时采取相应措施,降低病虫害对蔬菜的

影响。 

2.2大棚蔬菜病虫防治方法 

大棚蔬菜病虫害种类繁多,常见的有霜霉病、疫病、白粉病、

枯萎病等。大棚蔬菜病虫害具有发生种类多,周期短与防治难度

大等特点[7]。病虫防治方法可以分为生物防治、化学防治和农

业防治三种类型。以下是一些常见的防治方法：(1)释放天敌。

通过释放病虫害的天敌,如瓢虫、蚜茧蜂等,对病虫害进行捕食

和寄生,从而达到防治病虫害的目的。(2)使用杀菌剂。使用杀

菌剂可以有效抑制和杀灭病原菌,如使用农用链霉素防治细菌

性病害。(3)使用杀虫剂。使用杀虫剂可以有效杀灭害虫,如使

用苦参碱防治蚜虫。(4)使用植物生长调节剂。使用植物生长调

节剂可以调节植物的生长发育,提高植物的抗病虫能力,如使用

赤霉素防治番茄黄化病。 

①物理防治；物理防治主要是通过设置黄板、黏虫板、杀

虫灯等设施,诱杀病虫害。此外,还可以采用防虫网、遮阳网等

设施,预防病虫害的侵入。在实际应用中物理防治可以有效地减

少化学农药的使用,降低对环境和人体的污染。②生物防治；生

物防治主要是通过释放天敌、病原菌等生物,对病虫害进行防

治。如释放瓢虫、蚜茧蜂等天敌,防治蚜虫、白粉虱等害虫；施

用枯草芽孢杆菌、荧光假单胞杆菌等生物农药,防治霜霉病、疫

病等病害。在实际应用中,生物防治可以有效地减少化学农药的

使用,降低对环境和人体的污染。③化学防治；化学防治主要是

通过施用化学农药,对病虫害进行防治。在施用化学农药时,应

合理选择农药种类、浓度和施用时间,避免对蔬菜和环境造成污

染。在实际应用中化学防治应尽量选择低毒、高效、不易产生

抗药性的农药,减少对环境和人体的污染。④综合防治；综合防

治是指将物理防治、生物防治和化学防治等多种防治方法结合

起来,实现对病虫害的全方位防治。在实际操作中应根据病虫害

的种类和发生程度,选择合适的防治方法,达到最佳的防治效

果。综合防治可以有效地控制病虫害的发生,降低对蔬菜产量和

品质的影响[8]。 

3 大棚蔬菜病虫防治及种植数字化技术的发展 

3.1大棚蔬菜病虫防治与种植数字化技术现状 

随着科技的不断进步,数字化技术在农业领域的应用日益

广泛。大棚蔬菜种植作为现代农业的重要组成部分,其数字化技

术的应用对于提高产量、优化品质、减少资源消耗和环境污染

具有重要意义[9]。同时,病虫防治作为大棚蔬菜种植过程中的关

键环节,其方法的研究和创新对于保障蔬菜产量和品质至关重

要。利用大数据分析和人工智能技术,可以对种植过程中的数据
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进行挖掘和分析,为决策提供科学依据。数字化技术的应用显著

提高了大棚蔬菜种植的产量和品质。通过精准调控环境参数,

可以优化蔬菜的生长环境,提高蔬菜的生长速度和产量。同时,

数字化技术还可以帮助农民实现精准施肥、精准灌溉等精细化

管理,减少资源浪费和环境污染[10]。 

3.2大棚蔬菜种植病虫防治中数字化技术的不足 

首先,技术普及不足：尽管数字化技术在大棚蔬菜种植中有

诸多优势,但其在广大农民群体中的普及程度并不高。很多农民

仍然依赖于传统的种植和病虫防治方法,对数字化技术持观望

或怀疑态度。其次,病虫防治效果不稳定：虽然新型病虫防治方

法如生物农药和物理防治方法正在兴起,但它们在实际应用中

的效果并不总是稳定。培训与教育缺失：许多农户缺乏接触和

学习数字化技术的机会。缺乏系统的培训和教育导致他们难以

理解和应用这些技术。传统习惯与观念：传统的种植和病虫防

治方法已经根深蒂固,很多农户对新技术持怀疑态度,需要时间

和示范效应来转变他们的观念。 

3.3大棚蔬菜病虫防治和种植数字化技术趋势 

随着科技的不断发展,数字化技术在大棚蔬菜种植中的应

用将越来越广泛。未来数字化技术将在以下几个方面发挥重要

作用：提高生产效率：通过应用数字化技术可以实现大棚蔬菜

种植的自动化、智能化,提高生产效率,降低劳动强度。提高资

源利用效率：通过数字化技术应用可以实现精准灌溉、施肥等,

提高水资源、肥料等资源的利用效率,降低生产成本。提高病虫

害防治效果：通过数字化技术可以实现病虫害的实时监测、预

警和防治,提高防治效果,降低生产损失。促进绿色生产：通过

数字化技术的应用可以减少农药、化肥的使用量,降低环境污染,

促进绿色农业生产。 

在大棚蔬菜种植中,涉及大量的个人和农业数据。如何确保

这些数据的安全性和隐私性是一个重要的挑战。数字化技术本

身在不断发展,需要农户不断更新设备和技术知识,以适应新的

发展趋势。随着气候和环境条件的变化,病虫害的种类和特性也

在不断变化。这对病虫防治方法提出了更高的要求,需要不断加

强技术培训和推广,政府和社会各界应加强对农民的技术培训

和推广力度,提高农民对数字化技术的认知和应用能力。同时,

还可以通过示范项目、技术展示等方式,引导农民积极应用数字

化技术,推动农业现代化进程。创新病虫防治方法,针对传统病

虫防治方法存在的问题,应积极探索和创新新型的病虫防治方

法。例如,可以加强生物农药的研发和推广力度,提高生物防治

的效果和安全性；同时,还可以探索利用人工智能、大数据等技

术手段提高病虫害的监测和防治效率。 

4 结语 

大棚蔬菜种植的数字化技术为现代农业生产提供了有力支

撑,通过智能调控、精准管理和高效监测,显著提高了大棚蔬菜

的产量和品质。同时,病虫防治作为保障大棚蔬菜健康生长的关

键环节,其方法的选择和实施同样至关重要。在实际操作中应根

据病虫害的发生情况和环境条件,制定合适的防治方案,并注重

多种防治方法的综合运用和协调配合。未来随着科技的不断进

步和农业生产的持续发展,大棚蔬菜种植的数字化技术和病虫

防治方法将不断完善和创新,为现代农业的可持续发展注入新

的活力。 
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