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[摘  要] 随着农业科技的飞速发展,高标准农田建设已成为推动农业现代化、提升粮食生产能力的关键

所在。在这一宏大的时代背景下,无人机测绘技术以其前所未有的精准度、高效率与灵活性,为高标准农

田建设带来了革命性的变革。无人机测绘技术不仅是技术的飞跃,更是对农田测绘与管理的深度重塑,

其如同“未来之眼”,为人们洞察农田的每一寸土地,引领高标准农田建设走向智能化、精准化的新时代。 
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[Abstract] With the rapid development of agricultural science and technology, the construction of 

high-standard farmland has become the key to promote agricultural modernization and improve food 

production capacity. In this grand background of The Times, UAV mapping technology has brought 

revolutionary changes to the construction of high-standard farmland with its unprecedented accuracy, high 

efficiency and flexibility. Uav surveying and mapping technology is not only a leap in technology, but also a 

deep reshaping of farmland surveying and mapping and management, which is like the "eye of the future", 

providing people with insight into every inch of farmland and leading high-standard farmland construction to a 

new era of intelligence and precision. 

[Key words] UAV mapping technology; High standard farmland; Construction; Apply 

 

引言 

高标准农田建设是提升粮食生产能力和农业综合效益的重

要举措。在农田建设过程中,测绘技术作为基础性工作,对农田

的规划、设计、施工和管理具有重要意义。传统的人工测绘方

法存在效率低、精度差、受环境影响大等问题,难以满足高标准

农田建设的需求。无人机测绘技术以其高效、灵活等特点,为高

标准农田建设提供了有力的技术支持。本文旨在探讨无人机测

绘技术在高标准农田建设中的应用,分析其在农田测绘、土地整

治、农田监测等方面的应用效果,以期为高标准农田建设提供科

学、高效的技术支持。 

1 无人机测绘技术的原理 

无人机测绘技术具有机动灵活、高效快速、精细准确、作

业成本低、适用范围广等特点,适用于各种复杂地形的测绘工

作。无人机测绘技术主要包括无人机低空摄影测量、无人机激

光雷达测量等多种方式,其原理基于航空摄影测量学,通过搭载

在无人机上的高精度相机、激光雷达等传感器,对地面进行快

速、准确的图像采集和数据获取。在飞行过程中,无人机按照预

设的航线飞行,同时传感器实时捕捉地面信息,经过后期处理,

可以生成高分辨率的正射影像、数字高程模型(DEM)以及三维地

形图等。这些精确的数据为国土资源调查、城市规划、农业监

测等领域提供了有力的技术支撑,极大的提高了测绘工作的效

率和精度。 

2 无人机测绘技术在高标准农田建设中的应用意义 

2.1提升农田测绘的精度和效率 

无人机测绘技术通过搭载高精度相机和导航定位设备,可

以实现对农田的快速、准确测绘。相比传统的人工测绘方法,

无人机测绘技术具有更高的精度和效率,可以捕捉到农田的细

微变化,生成高分辨率的影像数据,为农田的规划、设计提供精

准的数据支持。同时,无人机测绘技术还能在短时间内完成大面

积的测绘任务,大大缩短了测绘周期,提高了工作效率。这种高

效、精准的测绘方式,对于高标准农田建设来说至关重要,可以

帮助相关部门更好的了解农田的地形地貌、土地利用现状等信
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息,为农田的规划、设计提供科学依据,从而确保农田建设的科

学性和合理性。 

2.2优化土地整治和水利工程设计 

在高标准农田建设中,土地整治和水利工程设计是重要环

节。无人机测绘技术可以为这两个环节提供详细的空间数据支

持。通过无人机获取的高精度影像数据,相关部门可以绘制出农

田的数字高程模型、正射影像等,为土地整治设计提供详细的地

形地貌信息,从而更准确的评估土地整治的可行性和效果,优化

土地整治方案。同时,无人机测绘技术还可以为水利工程设计提

供精确的水文数据,如河道宽度、水深、流速等,更好的了解河

流的水文条件,设计出更符合实际情况的水利工程方案,提高水

利工程的效益和安全性。 

2.3实现农田实时监测和动态管理 

无人机测绘技术可以实现对农田的实时监测和动态管理。

通过无人机搭载的红外相机、多光谱相机等传感器,相关部门可

以获取农田的植被覆盖、病虫害发生情况等信息,并根据无人机

获取的数据,制定施肥、灌溉、病虫害防治等针对性的管理措施。

同时,无人机测绘技术还可以对农田的灌溉、排水等基础设施进

行监测。通过无人机拍摄的高清影像,及时发现设施损坏、漏水

等问题,并采取相应的维修措施,确保农田设施的正常运行,提

高农田的灌溉效率和节水能力。此外,无人机测绘技术还可以对

农田的生长状况进行定期监测和评估。通过对比分析不同时期

的影像数据,了解农田的生长趋势和产量变化情况,进而为农田

的精准管理提供数据支持。 

2.4推动农业现代化进程 

无人机测绘技术在高标准农田建设中的应用,不仅提升了

农田测绘的精度和效率,优化了土地整治和水利工程设计,实现

了农田实时监测和动态管理,更重要的是推动了农业现代化的

进程。无人机测绘技术的应用,使得农田建设更加科学、精准、

高效,提高了农田的产出效率和可持续性。同时,无人机测绘技

术还促进了农业信息化和智能化的发展。通过无人机获取的数

据,可以实现对农田的精准管理和智能化控制,提高农业生产的

智能化水平,促进农村经济的繁荣和发展。 

3 无人机测绘技术在高标准农田建设中的应用 

3.1无人机测绘技术在农田规划与设计中的应用 

在高标准农田建设中,农田规划与设计是至关重要的环节。

无人机测绘技术可以提供精确的地形地貌数据、土地利用现状

等信息,为农田规划提供科学依据。通过无人机获取的高分辨率

影像,规划人员可以清晰的看到农田的边界、道路、水系等要素,

从而更准确的确定农田的分区、布局和道路网络。此外,无人机

测绘技术还可以结合GIS技术,对农田进行三维建模和可视化分

析,为农田设计提供更加直观、生动的展示手段,从而有效提高

了农田的利用效率,降低了建设成本,为高标准农田建设打下了

坚实的基础。 

3.2无人机测绘技术在农田实时监测与动态管理中的应用 

农田的实时监测与动态管理是确保农田高产、优质、高效

的关键。无人机测绘技术可以实现对农田的实时监测,为农田管

理提供动态数据支持。通过定期或不定期的航拍任务,无人机可

以获取农田的生长状况、病虫害发生情况、土壤湿度等实时数

据。这些数据可以帮助农民及时发现问题并采取相应的管理措

施,如调整灌溉策略、施肥计划等。此外,无人机测绘技术还可

以对农田的灌溉、排水等基础设施进行监测和评估,确保这些设

施的正常运行和维护,提高农田的产量和质量,降低生产成本,

提高农业生产的效益。 

3.3无人机测绘技术在农田灾害预警与应急响应中的应用 

农田灾害是影响农业生产的重要因素之一。无人机测绘技

术可以实现对农田的灾害预警和应急响应。通过搭载红外相机

等传感器,无人机可以监测农田的温度、湿度等环境参数,为灾

害预警提供科学依据。在灾害发生后,无人机可以快速获取受灾

区域的影像数据,为灾害评估和应急响应提供有力支持。例如：

在洪涝灾害中,无人机可以迅速评估受灾农田的淹没情况和损

失程度。而在干旱灾害中,无人机则可以实时监测土壤湿度和作

物生长状况,为抗旱救灾提供数据支持,从而有效降低灾害对农

业生产的影响,保障农民的利益。 

3.4无人机测绘技术在农业信息化与智能化发展中的应用 

无人机测绘技术的应用推动了农业信息化和智能化的发

展。通过无人机获取的数据可以与其他农业信息系统进行集成,

实现农田信息的实时共享和智能化处理。例如：将无人机数据

与气象数据、土壤数据等进行综合分析,可以预测农作物的生长

趋势和产量变化。在施肥过程中,无人机搭载的智能施肥系统可

以结合土壤采样数据和GIS系统,根据养分分布图进行变量施肥,

即根据不同区域的养分需求差异,自动调整施肥量和施肥方式,

从而提高农田的利用效率和管理水平,并在降低生产成本和人

力投入的同时,推动农业生产的可持续发展。 

3.5无人机测绘技术在农业环保与可持续发展中的应用 

无人机测绘技术在高标准农田建设中的应用还有助于环保

和可持续发展。通过实时监测农田的生态环境状况,农民可以及

时发现并解决环境问题。例如：无人机监测农田的水土流失情

况,可以指导农民采取合理的耕作方式和水土保持措施。而利用

无人机监测农田的土壤污染情况,则可以指导农民合理使用化

肥和农药,减少环境污染。此外,无人机测绘技术还可以用于监

测农田的生物多样性和生态系统健康状况,为保护农田生态环

境提供数据支持。这种环保和可持续的发展方式不仅可以保护

农田生态环境,还能提高农田的生产力和经济效益,实现农业生

产的良性循环。 

4 提高无人机测绘技术在高标准农田建设应用水平

的策略 

4.1创新无人机测绘技术,提升数据获取精度 

引入先进传感器技术：通过集成高分辨率相机、激光雷达、

多光谱传感器等先进设备,无人机能够获取更为全面、准确的农

田信息。这些设备不仅可以获取农田的地表信息,还可以探测到

地下的土壤结构、水分含量等关键数据,为农田规划提供更为科
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学的依据。例如：盐城市响水县审计局在高标准农田项目审计

中,就充分运用无人机测绘、数据建模、超视距测量等高新技术

设备,对项目中农渠、农路、涵洞、便桥、泵站等构筑物现场建

设情况进行核查取证,全面提高了现场审计的效率和精度。 

研发智能飞行控制系统：通过引入先进的飞行控制算法和

人工智能技术,实现无人机的自主飞行和智能避障。这不仅可以

提高无人机的飞行稳定性和安全性,还可以确保在复杂环境下

获取到高质量的农田数据。以江苏省昆山市陆家镇的一处连片

麦田为例,大田面积有3840亩,从2023年起,就构建了这样一个

少人化管理、无人化作业的智慧农业生产场景。中国农业科学

院长三角智慧农业研究院,专注于智能飞行控制系统的研发与

日常运维,有效提升了作物的收获质量。 

4.2优化数据处理流程,提高信息利用效率 

建立高效数据处理平台：通过搭建高性能计算平台,实现对

无人机测绘数据的快速处理和分析。同时,结合云计算、大数据

等先进技术,实现对海量农田数据的存储、管理和共享,提高数

据的利用效率。 

开发智能分析算法：针对农田数据的特点,开发一系列智能

分析算法,如作物识别、病虫害检测、生长监测等。这些算法能

够自动识别和提取农田中的关键信息,为农田管理提供更为精

准的决策支持。 

4.3推动产学研合作,促进技术创新 

加强产学研合作：鼓励高校、科研机构和企业之间开展紧

密的合作,共同研发无人机测绘新技术、新设备和新应用。通

过产学研合作,可以汇聚各方优势资源,加速技术创新和成果

转化。 

举办技术交流活动：定期举办无人机测绘技术交流会、研

讨会等活动,为各方提供交流合作的平台。这些活动可以促进技

术信息的共享和交流,推动无人机测绘技术在高标准农田建设

中的广泛应用。 

4.4加强人才培养与队伍建设,提升应用能力 

加强人才培养：高校和培训机构应加强对无人机测绘技术

人才的培养,设置相关课程和实践环节,提高学生的实践能力和

综合素质。同时,鼓励企业开展内部培训和技术交流活动,提高

员工的技术水平和应用能力。 

建设专业队伍：在农田管理部门和农业企业中,建立专业的

无人机测绘技术队伍。这些队伍应具备丰富的实践经验和专业

技能,可以独立完成无人机测绘任务,为农田管理提供高质量的

数据支持。 

4.5探索无人机测绘技术的新应用场景 

精准农业管理：利用无人机测绘技术获取农田的实时数据,

结合物联网、云计算等技术,实现对农田的精准管理。例如,通

过无人机监测农田的土壤湿度、作物生长状况等信息,为灌溉、

施肥等农业操作提供科学依据。 

农田环境监测：无人机测绘技术还可以用于监测农田的环

境状况,如空气质量、水质污染等。通过获取这些环境数据,可

以为农田的可持续发展提供有力支持。 

灾害预警与评估：在自然灾害发生时,无人机可以快速到达

灾区,获取实时影像和数据,为灾害预警和评估提供重要依据。

同时,无人机还可以用于灾后重建的规划和评估工作。 

总而言之,无人机测绘技术在高标准农田建设中的应用具

有广阔的前景和深远的意义。通过提升农田规划与设计的精准

度、实现农田实时监测与动态管理、提高农田灾害预警与应急

响应能力、促进农业信息化与智能化发展以及环保与可持续发

展等方面的应用,无人机测绘技术为高标准农田建设提供了强

有力的技术支撑。未来,随着无人机技术的不断发展和完善,相

信无人机测绘技术在高标准农田建设中的应用将会更加广泛和

深入,进而为农业现代化和可持续发展作出更大的贡献。 
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