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[摘  要] 随着生态环境问题的日益严重,林业生态资源保护的重要性日益凸显。大数据技术的迅猛发展

为提升林业生态资源保护效率和科学性提供了新的契机。本文基于对当前林业生态资源保护现状与挑

战的分析,探讨了大数据技术在生物多样性管理、森林防火监测预警和生态环境监测中的应用。通过建

立智能化管理系统和推动信息化建设,提升了林业资源管理的智能化水平。研究表明,大数据技术在林业

生态资源保护中具有广泛的应用前景和显著的效果,有助于实现林业资源的可持续管理和利用。本文提

出了通过技术创新和管理优化来提升保护效果的具体措施,为今后林业生态资源保护工作提供了重要

参考。 
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[Abstract] With the increasingly serious ecological environment problems, the importance of protecting forestry 

ecological resources is becoming more and more prominent. The rapid development of big data technology 

provides new opportunities to improve the efficiency and scientificity of forestry ecological resource protection. 

This article is based on an analysis of the current status and challenges of forestry ecological resource protection, 

and explores the application of big data technology in biodiversity management, forest fire monitoring and early 

warning, and ecological environment monitoring. By establishing an intelligent management system and 

promoting information technology construction, the level of intelligence in forestry resource management has 

been improved. Research has shown that big data technology has broad application prospects and significant 

effects in the protection of forestry ecological resources, which helps to achieve sustainable management and 

utilization of forestry resources. This article proposes specific measures to enhance the protection effect through 

technological innovation and management optimization, providing important reference for future forestry 

ecological resource protection work. 
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引言 

林业生态资源保护是维持生态平衡和保障生态安全的重要

组成部分。随着全球气候变化和人类活动对自然环境的不断影

响,森林资源面临着前所未有的威胁。非法砍伐、森林火灾、生

物多样性减少等问题日益突出,传统的保护措施已经难以应对

复杂多变的生态环境问题。因此,探索和应用新的技术手段来提

升林业生态资源的保护效率和科学性显得尤为迫切。 

1 林业生态资源保护的现状与挑战 

1.1现状分析 

在当今生态环境逐渐恶化的背景下,林业生态资源保护的

重要性愈发凸显。林业生态资源保护涉及到林业资源与生态多

样性的管理,是维持生态平衡和保障生态安全的关键。然而,现

阶段的保护工作面临着诸多挑战。传统的保护措施主要依赖于

人工巡查和监测,这种方式在信息获取和处理方面存在显著的

局限性,难以应对当前复杂多变的生态环境问题。 

当前,林业生态资源保护工作依然面临着巨大的压力,一方

面,非法砍伐、森林火灾等涉林案件频繁发生,导致林业资源受

到了严重的破坏。例如,乱砍滥伐不仅破坏了林木资源的数量和

质量,也对生物多样性造成了不可逆的损害；森林火灾更是直接

威胁到森林的生态平衡和人类的生命财产安全。另一方面,现有
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的保护模式和管理手段相对单一,缺乏创新。许多林业管理部门

仍在使用传统的日常巡查模式,这种模式在面对日益复杂的生

态问题时显得力不从心。 

1.2挑战与压力 

当前,林业生态资源保护面临诸多挑战和压力,亟需通过技

术创新和管理优化来提升保护效果。首先,涉林案件频繁发生,

对林业资源造成了严重破坏。乱砍滥伐、非法占用林地、无证

运输等行为不仅减少了林木资源的数量,还导致了森林生态系

统的退化和生物多样性的减少。森林火灾更是对林业生态资源

构成了极大的威胁,火灾发生频率的增加和灾害程度的加剧,使

得森林火灾的防控成为林业生态资源保护工作中的一项重要任

务[1]。 

其次,传统的林业生态资源保护模式已难以满足现代化管

理的需求。许多林业管理部门仍然依赖于人工巡查和监测,这种

方式存在效率低、覆盖面小、信息滞后的问题,无法及时应对和

解决突发的生态问题。缺乏现代信息技术手段的支撑,导致许多

潜在的生态风险难以及时发现和预警,管理人员的决策也缺乏

科学的数据支持。 

2 大数据技术在林业生态资源保护中的应用 

2.1生物多样性管理 

在林业生态资源保护中,大数据技术为生物多样性管理提

供了强有力的支持。通过大数据技术,林业部门能够收集和整合

多源数据,包括气象数据、地理数据、物种分布数据等,从而全

面掌握生态系统的现状和变化趋势。利用这些数据,可以绘制出

详细的生态系统空间分布图、物种分布图以及物种丰富度图,

为生物多样性的保护和管理提供科学依据。大数据技术在生物

多样性管理中的应用,首先体现在对动植物种类和数量的精准

管理上。通过对多源数据的收集和分析,能够详细记录动植物的

种类、数量和分布情况,监测动植物的生长状态和生态环境的变

化[2]。这些数据不仅有助于识别和保护濒危物种,还能够及时发

现和应对生态系统中出现的异常情况,如物种数量的急剧减少

或生态环境的恶化。 

2.2森林防火监测预警 

森林火灾对林业生态资源的破坏具有迅速且严重的影响,

因此,利用大数据技术进行森林防火监测预警是提升林业资源

保护效率的重要手段。通过整合气象数据、地理信息和历史火

灾数据,大数据技术能够构建一个全面的火灾风险评估模型,实

时监测并预测森林火灾的发生及其发展态势。气象数据包括气

温、湿度、风速、风向和降水量等,这些数据通过传感器和遥感

技术实时收集。地理信息数据则涵盖了地形、植被类型和土壤

湿度等。将这些多源数据结合起来,可以精确识别出火灾高风险

区域,并提前发布预警信息。利用大数据分析算法,可以对不同

数据源进行综合分析,从而提高火灾风险评估的准确性。这种基

于数据驱动的火灾监测预警系统,不仅能提高火灾防控的时效

性和精准度,还能大幅度减少火灾发生的可能性。通过大数据平

台的建设,管理人员可以实时获取火灾监测数据,迅速制定和调

整防火策略,组织有效的防火行动。这种系统化、智能化的火

灾监测预警平台,不仅能够动态监测火灾的发展情况,还能对

火灾的蔓延进行实时预测,从而为火灾的应急处置提供强有

力的支持。 

此外,基于大数据技术的火灾监测预警系统,还可以与无人

机监测和卫星遥感技术相结合,进一步提高监测的广度和精度。

无人机监测可以覆盖到地面巡查难以到达的区域,提供高分辨

率的实时影像；卫星遥感则可以对大范围的森林资源进行宏观

监测,及时发现火灾隐患。通过多种技术手段的综合应用,形成

一套完整的火灾监测预警体系,确保在火灾发生的初期就能够

迅速响应,有效控制火灾的蔓延,减少对林业生态资源的破坏。 

2.3生态环境监测 

大数据技术在森林防火监测预警中的应用,为林业生态资

源保护提供了前所未有的科学支持和技术保障。通过将大数据

技术与气象监测、地理信息系统(GIS)以及遥感技术相结合,可

以实现对森林火灾的精准监测和预警,提高森林火灾防控的效

率和准确性。大数据技术能够实时收集和分析与森林火灾相关

的多源数据,包括气温、湿度、风速、风向、降水量等气象数据,

以及地形、植被类型、土壤湿度等地理数据。通过对这些数据

的综合分析,可以构建森林火灾风险评估模型,识别出火灾高风

险区域,提前发布火灾预警信息。这种基于大数据的火灾监测预

警系统,可以大幅度提升火灾防控的时效性和精准度,减少火灾

发生的可能性。利用大数据技术,可以建立森林火灾监测预警平

台,实现对火灾实时动态的监控和数据共享。该平台可以集成卫

星遥感数据、无人机监测数据和地面监测数据,通过大数据分析

算法,对火灾的发生、发展和蔓延情况进行实时监测和预测。管

理人员可以通过平台及时获取火灾监测数据和预警信息,快速

制定和调整防火策略,组织有效的防火行动。这种系统化、智能

化的火灾监测预警平台,不仅提高了火灾防控的效率,还大大减

少了火灾对森林资源的破坏[3]。 

3 大数据技术在林业生态资源保护中的应用优化 

3.1推动信息化建设 

在现代林业生态资源保护中,信息化建设是提升管理效率

和保护效果的关键手段。大数据技术的广泛应用,为林业信息化

建设提供了坚实的基础和技术支持。推动信息化建设,不仅可以

实现数据的高效采集、存储和分析,还能促进信息共享和资源整

合,提高林业生态资源保护的科学性和系统性。首先,推动信息

化建设需要建立完善的林业生态资源数据共享平台。该平台应

整合各类林业数据,包括森林资源数据、生物多样性数据、气象

数据、地理信息数据等,实现数据的集中管理和共享。通过建立

统一的数据标准和规范,确保数据的准确性和一致性,提高数据

利用率。数据共享平台的建设,可以消除各部门之间的信息孤岛

现象,促进多部门协同合作,为林业生态资源保护提供全面的数

据支持。其次,信息化建设应注重智能化管理系统的开发和应

用。基于大数据技术,可以开发智能巡检系统、资源监测系统和

应急指挥系统等,实现对林业生态资源的实时监控和管理。智能
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巡检系统可以利用移动终端、GPS定位等技术,对巡检人员和巡

检路线进行实时监控,确保巡检工作的规范性和高效性。资源监

测系统可以通过传感器、遥感技术等手段,实时监测森林资源的

变化情况,及时发现和处理生态环境问题。应急指挥系统则可以

集成火灾预警、灾害应急等功能,提高应急响应能力,保障林业

生态资源的安全[4]。 

3.2构建智能化管理系统 

构建智能化管理系统是提升林业生态资源保护效率和科学

性的关键举措。智能化管理系统通过大数据技术的深度应用,

实现了对林业生态资源的全面监测、精准管理和高效保护。智

能化管理系统的建设,不仅优化了传统的管理模式,还为林业生

态资源保护提供了创新的技术手段和管理方法。首先,智能化管

理系统应包括智能巡检系统、资源监测系统和应急指挥系统等

功能模块。智能巡检系统利用移动终端、GPS定位和大数据分析

技术,对巡检人员和巡检路线进行实时监控和管理。这种系统可

以实时上传巡检数据,记录巡检轨迹,并通过大数据分析发现潜

在的生态问题,提升巡检工作的规范性和效率。资源监测系统则

通过传感器、遥感技术和地理信息系统,对森林资源、土壤、水

资源等生态指标进行实时监测,及时发现和预警生态环境的变

化,为科学决策提供数据支持。其次,应急指挥系统在智能化管

理系统中发挥着重要作用。应急指挥系统集成了火灾预警、灾

害应急、资源调度等功能,通过大数据分析和模拟仿真技术,可

以对突发事件进行快速响应和有效处理。该系统能够实时监

控火灾等突发事件的发展态势,提供实时的应急预案和指挥

调度方案,提高应急管理的效率和科学性,保障林业生态资源

的安全。 

3.3综合防控策略 

大数据技术在林业生态资源保护中的应用,需要综合防控

策略以最大化其效能。综合防控策略旨在整合多种技术手段和

管理方法,形成一套系统、科学、高效的保护体系。首先,建立

多层次的监测体系,确保数据的全面性和及时性。通过卫星遥

感、无人机监测和地面传感器等技术,实时收集生态数据,构建

动态监测网络,覆盖森林资源的各个层面。数据的实时传输和集

成处理,可以快速识别和定位生态异常,提供及时预警和响应。

优化森林防火策略,通过大数据技术分析气象、植被和地形等多

源数据,构建火灾风险评估模型。模型能够预测高风险区域和火

灾发生的可能性,提前制定防火预案。火灾发生时,利用智能化

指挥系统进行实时调度,协调各部门资源,快速开展灭火行动,

减少火灾损失。火灾后的恢复工作,同样需要依赖大数据分析,

评估损失并指导生态恢复措施。生物多样性保护是综合防控策

略的另一重要组成部分。大数据技术能够详细记录物种分布和

变化,识别濒危物种和生态脆弱区。通过数据分析,制定有针对

性的保护措施,如生态走廊建设、栖息地恢复和物种保护计划。

生物多样性数据库的建立,有助于长期监测和研究,为政策制定

提供科学依据。 

综合防控策略还包括应急预案的制定和演练。基于大数据

技术的应急预案,能够模拟各种突发事件,评估其影响并制定相

应的应对措施。定期演练提高了应急响应能力,确保在实际灾害

发生时能够快速、高效地应对。信息共享平台的建设,则促进了

各部门之间的协同合作,提高了整体防控能力。 

4 结论 

本文研究了大数据技术在林业生态资源保护中的应用,分

析了当前林业生态资源保护的现状与挑战,并提出了利用大数

据技术提升保护效果的具体措施。通过对生物多样性管理、森

林防火监测预警和生态环境监测的探讨,证明了大数据技术在

林业生态资源保护中的广泛应用前景和显著效果。推动信息化

建设和构建智能化管理系统,是实现林业生态资源保护现代化

的重要途径。信息化建设通过数据共享平台和智能管理系统的

开发,优化了资源管理和监控手段,提升了保护工作的科学性和

系统性。智能化管理系统的建设,依托大数据技术,全面提升了

林业资源的监测、管理和应急处理能力,为林业生态资源保护提

供了坚实的技术保障。 
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