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[摘  要] 四倍体刺槐是一个人工培育的全新刺槐品种,其具有快速生长、抗逆性强等优点,因此,针对四

倍体刺槐的繁殖研究对四倍体刺槐的推广应用具有重要意义。该文针对四倍体刺槐繁育方式的探索,

旨在总结出高效科学的育苗手段,以便为推广四倍体刺槐栽植提供技术支持。 
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[Abstract] Tetraploid Robinia pseudoacacia is a newly cultivated variety of Robinia pseudoacacia, characterized 

by its rapid growth and strong stress resistance. Therefore, research on the propagation of tetraploid Robinia 

pseudoacacia is of great significance for its promotion and application. This paper explores the breeding methods 

of tetraploid Robinia pseudoacacia, aiming to summarize efficient and scientific seedling techniques to provide 

technical support for the widespread cultivation of tetraploid Robinia pseudoacacia. 

[Key words] Robinia pseudoacacia; breeding techniques; tetraploid 

 

前言 

刺槐作为一种普通树种,在生态绿化、木材加工等领域得到

了广泛应用,而四倍体刺槐作为刺槐的一个异源变异种,具有特

殊的生物学特性,近年来备受关注。笔者通过查阅资料了解到,

目前四倍体刺槐的繁殖方法主要有硬枝嫁接法、扦插繁殖法、组

织培养法,下面就具体繁殖技术深入研究,旨在提高四倍体刺槐

的繁殖能力及繁殖质量。 

1 四倍体刺槐的硬枝嫁接繁育技术 

1.1硬枝嫁接繁育技术概述 

硬枝嫁接技术在植物的培育过程中,发挥着极其重要的作

用。通过采用优良的具有优良遗传特征的接穗和砧木把他们连

接起来,达到把选择出来的四倍体刺槐的接穗嫁接到合适的砧

木上,并固化品种加以繁殖的过程。这样避免因基因突变产生的

可能性,进而确保了后代能够继续保持母亲的优良品质特征。作

为一种有效的种植技术,四倍体刺槐的硬枝嫁接繁殖技术被广

泛应用于四倍体刺槐的繁殖过程中,不仅能够降低育种所花费

的时间,而且还可有效提高繁殖率,从而推动优良品系的推广和

广泛应用。 

1.2硬枝嫁接繁育技术要点 

硬枝嫁接育苗是林业苗木生产中常用的一种种苗繁育方法,

关键技术环节包括砧木苗培育、嫁接穗的选择及贮藏、嫁接时

间、嫁接操作过程等几个方面[1]。 

选择地理位置好、土壤深厚肥沃、pH值呈中性和沙壤质土

层的地块建设繁育圃,对繁育圃土地进行深耕以及施底肥,然后

进行整地,确保砧木苗具备良好的生长环境。 

砧木的选择,选用1～2年的生速生刺槐树根作砧木,将其砧

木根部表面涂抹催化剂,然后按照设定好的间距移栽到土壤中,

然后用薄膜对土壤进行覆盖,使得砧木苗能够茁壮成长。 

接穗的选择与贮藏,在接穗方面要选择一年生直径为0.5～

1.0cm的四倍体刺槐枝条作为接穗,在秋季落叶后冬季来临之前

采收枝条。接穗采集后,要采取相应措施贮藏种条,比如采用湿

沙贮藏,铺一层湿沙摆放一层种条的方法放置在备好的贮藏沟

内,或采取整根的蜡封处理种条的方法后贮藏在适宜的环境下,

如果窖、地窖等处,确保种条的质量与活力[2]。 

嫁接时间与接穗方式,一般在春季初期时进行,也就是在砧

木生长初期,并且未发出新叶时。在此过程中采用硬枝劈接的方

法,先在离地面三到五厘米的距离处将砧木砍掉,并将切面切得

平滑无疤,并在粗树皮、光滑的部位的树皮上划一道伤口,长度

为切断的一半或三分之一[3]。接穗也要趁热打铁进行采集,并在

采集之后将砧木处理成楔形,然后将其快速地插入开放的缝隙

当中,确保接口的形成层能够贴合在一起。然后用塑料条捆绑紧

接口,这样既能将接穗的固定,同时也有利于接口处的愈合。 
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1.3硬枝嫁接繁育技术实例 

民权林场硬枝嫁接技术已成功应用于四倍体刺槐的大规模

栽培,取得了良好的效果,嫁接的砧木选择快速生长期的刺槐树

苗,硬枝劈接法进行嫁接,将预处理的接穗用60mg/kg的8号(植

物生长调节剂)GGR8浸蘸2h处理。试验结果表明,处理嫁接的苗

木存活率均在90%以上,最优的结果可达96.5%,最差的也达

94.03%,经硬枝嫁接培育出的四倍体刺槐生长速度快、耐受环境

能力较好。这一成功实例,为四倍体刺槐的育种提供了宝贵的经

验以及详尽的技术参数,对未来刺槐品种的育种与推广有重要

指导意义。 

2 四倍体刺槐的扦插繁殖技术 

2.1扦插繁殖技术概述 

由于扦插繁殖的重要而特殊的功用性,在四倍体刺槐的高

速扩繁过程中,必须给予高度重视。由于此方式为根据植物细

胞功能性全部构造特征去实现的一种植物繁殖,所以扦插繁

殖的方式也必须要结合四倍体刺槐主干上生长良好而发达的

枝丫作为繁殖材料。而要充分实现扦插繁殖的最佳效果,必须

要充分挑选那些生长迅速且没有受到病毒侵害以及虫害的枝丫,

对其部分进行恰当的截断后插入预备好的土质中。与此同时,

由于扦插繁殖过程中并不存在变异基因的可能,因此可以确保

子代能保留母树的良好功能特性。同时,运用合适的环境因子,

通过控制温度、湿度、光照来提高扦插成活率,进而实现四倍体

刺槐大范围繁殖,为林业生产和生态环境修复提供了强有力的

保障。 

2.2扦插繁殖技术要点 

扦插繁殖作为一种园艺技术,需要把控住多种细碎环节及

要素条件。通常情况会选取在每年十月底阶段开展该项技术操

作,此时植株已然进入休眠状态,可以从中截取一年期健壮并且

未遭受病虫危害的枝干作为插穗。首先需要将它们的侧枝剪掉,

接着再将它们剪成约10到15厘米左右长度的枝段,每个枝段都

要附有两到三个节[4]。第二步是,需要将其投入到有几种植物生

长素的溶液中,比如吲哚乙酸或者萘乙酸等等,此过程约持续两

到四个小时,目的在于可以促生新根。最后我们需要将其放置于

适宜含水量的沙储藏箱中,沙储藏箱应保持能用手将其挤紧,并

稍微用力就可以将其松散的状态。 

一般情况在春季三月初气温升高时,就要从我们之前囤积

的硬枝中选取出来,并把这些枝条放置在准备好的促萌床上,并

在床面上覆盖5cm左右的湿沙帮助其发芽。过程中定时观察沙床

湿度,需要时补足水量。当小苗的根部反应明显时,大约1周后就

可以使用植物生长调节剂溶液再对其处理,且这次控制在30～

60s以内,避免强烈影响。 

后是扦插培育新根环节。用珍珠岩或蛭石与有机土按2:1

混合而形成的一般性的插床介质,我们将预处理后的嫩茎扦插

到插床介质中,扦插深度3～5cm。对新生根的生长环境温度也要

进行精准控制,插条最适宜的温度条件为15～30℃；空气湿度要

保证70%～90%,可使用自动喷淋系统,根据实际情况及时调节喷

头淋水量,如每天淋2～3次,每次淋水时间不能超过15s,形成适

当湿度条件。此外,为防止过强的光照导致高温,应配置一定遮

阴网,能减少50%左右的太阳光,保证插条在新生且适当阳光的

条件下长健壮。这样一套过程加上科学合理的环境控制可以大

大提高插枝的成活率。 

3 四倍体刺槐的组织培养繁育技术 

3.1组织培养繁育技术概述 

组织培养快繁技术是充分发展植物细胞全能性的高效生物

技术。其基本原理是选取适宜植物组织或细胞,放在条件精准

化、营养和生长调控因子全面化的培养基上,让其发育成完整植

株。四倍体刺槐的组织育苗繁育技术实现了高效和快速繁殖,

并克服了常规繁殖环节中季节性局限。此项技术为四倍体刺槐

快速大量的繁殖开辟了新途径,提高了繁殖效率、增强遗传稳定

性,是当前四倍体刺槐繁殖研究与实践的主要方法。 

3.2组织培养繁育技术要点 

组织培养繁殖技术在植物无性繁殖上发挥了重要影响,其

中四倍体刺槐的繁殖效果主要表现在繁殖效率上,下面介绍组

织培养繁殖的步骤,希望可以给读者提供一篇全面专业化的指

导[5]。 

首先,在开展外植体选取之前,最核心、最重要的操作就是

选择合适的来源。对于四倍体刺槐而言,优质侧芽、顶芽或是茎

段,都因为自身的细胞全能性和低变异性而成为最合适的选择。

获取优质外植体之后,要尽快采取一定的消毒方案对刺槐外植

体表面的细菌进行有效杀灭,使后面的培养过程能实现无菌化

培养。消毒过程中,需要注意时间与温度,避免过度的消毒损伤

外植体,以保留其生长潜力与促进其分化。通常选择利用70%酒

精溶液进行较短时间的消毒,然后用纯净水将其冲洗干净,从而

达到一定的消毒目的并且维持其健康度。 

其次,外植体栽培的适宜环境也是四倍体刺槐组织培养的关

键要素,我们要选择能满足外植体对环境适应性的最优发芽培养

基以及生根培养基。发芽培养阶段主要是以常用的MS培养基为基

本培养基,再加入相应浓度的生长调节剂。如0.2mg/LNAA(萘乙酸)

促进其细胞增殖与生长,并加入0.6mg/L6-BA(6-苄氨基腺嘌呤)

来促进其生长点分化。生根培养阶段基本MS盐浓度配比减少一

半,以利于其生根的发育。同时,精确配制培养基的pH至合适范

围,保证细胞的代谢活动处于最佳状态,且整个配制过程都要在

无菌条件下进行,防止一切污染。 

外植体诱导与分化阶段是在消毒后的外植体接种到预处理

好的能诱导其发芽的培养基上进行培养诱导外植体的不定芽时

期。这一阶段良好的光照、温度、湿度等条件的影响促进不定

芽的诱导。当外植体萌生出了不定芽之后将其放置在已经配置

好的适合其根部发育的培养基中继续进行培养分化阶段的分化

工作。在这个阶段在保持之前的环境条件下改变适宜的光照强

度以及时间来进行根部培育工作的同时,观察培养物在不同的

培养阶段出现的情况剔除有问题的或被污染的外植体是这项研

究成败的关键方法。四倍体刺槐的组培技术主要包括精细选取
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和消毒外植体、合理配置和优化培养基及诱导和分化过程的精

细化管理。每一步都要按照严格的专业操作要求,才能较好发挥

组织培养技术的优势,实现高效的四倍体刺槐快繁。 

炼苗是提高试管苗移栽成活率的重要步骤。当试管苗根系

长至一定长度(一般为1-2cm)时,将其从培养瓶中取出,转移至

温室中进行炼苗。炼苗过程中,逐渐降低培养环境的湿度,增加

光照强度,使试管苗逐渐适应外界环境。在炼苗初期,将试管苗

放置在相对湿度较高(如80%-90%)、光照强度较低(如

1000-1500Lx)的环境中,闭盖炼苗5-7d,让试管苗逐渐适应外界

的光照和湿度条件。随着炼苗的进行,逐渐降低湿度至60%-70%,

增加光照强度至2000-2500Lx,使试管苗的叶片和根系逐渐适应

外界环境的变化,增强其抗逆性。 

在移栽前,用500倍-800倍50%多菌灵可湿性粉剂对基质进

行消毒,以杀灭基质中的病菌,防止试管苗感染病害。移栽时,

小心地将试管苗从培养瓶中取出,用清水洗净根部残留的培养

基,避免培养基残留导致病菌滋生。将试管苗根部浸泡在500倍

-800倍50%多菌灵溶液中10s,进行消毒处理,然后栽入营养钵中,

保持根系舒展,避免根系扭曲或损伤。移栽后,浇透水,使根系与

基质充分接触。在温度28℃以下、湿度65%-70%、遮光率50%的

条件下培养20-25d,为试管苗提供适宜的生长环境,促进其根系

的生长和发育。在移栽后的管理过程中,定期喷施80%代森锰锌

可湿性粉剂800倍-1000倍液,一周一次,连喷两次,以预防病虫

害的发生。同时,根据试管苗的生长情况,适时进行施肥和浇水,

保证试管苗的正常生长。 

4 结束语 

综上所述,本文主要对四倍体刺槐的培育技术进行了总结

分析和讨论,并具体介绍硬枝嫁接、扦插繁殖、组织培养等不同

培育方法的操作要点和典型成功事例。不同的培育方法有各自

的特点,可以适用于不同的培育对象和要求。因此我们在实践中

要依据具体情况进行最适宜的培育方法选择,以提高四倍体刺

槐培育效果和培育质量。科学技术不断发展,新技术、新方法

也将随之不断出现,为四倍体刺槐的繁殖开辟更多的途径与

可能性。 
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