
农业科学 
第 8 卷◆第 4 期◆版本 1.0◆2025 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2630-4678 /（中图刊号）：650GL004 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 200 

 Agricultural Science 

大数据态势下保障粮食安全的路径探索 
 

孙超 

平邑县农业农村局 

DOI:10.12238/as.v8i4.2917 

 

[摘  要] 随着大数据技术日趋成熟,其在粮食生产、仓储、加工、流通、消费等各环节得到广泛应用,

为保障国家粮食安全提供了新的路径。本文分析了大数据在粮食安全领域的应用现状,指出了大数据保

障粮食安全面临的数据孤岛、安全隐私和人才短缺等挑战,并从强化跨部门协同、完善隐私保护制度、

加大资金与人才投入等方面提出对策建议,以期为运用大数据技术保障国家粮食安全提供参考。 
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[Abstract] With the increasing maturity of big data technology, it has been widely applied in various links of 

grain production, storage, processing, circulation and consumption, providing a new path for ensuring national 

food security. This paper analyzes the current application status of big data in the field of food security, points 

out the challenges faced by big data in ensuring food security, such as data silos, security and privacy, and talent 

shortage, and puts forward countermeasures and suggestions from aspects such as strengthening cross-departmental 

collaboration, improving privacy protection systems, and increasing investment in funds and talents, in order to 

provide references for using big data technology to ensure national food security. 
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引言 

粮食安全关乎国计民生,是国家安全的重要基石。保障粮食

安全,既要“藏粮于技”,更要“藏粮于数”。党的十八大以来,

以国家领导人为核心的党中央高度重视大数据发展,将其上升

为国家战略。在数字化、网络化、智能化日益渗透各行各业的

时代背景下,大数据、云计算、物联网、区块链等新一代信息技

术蓬勃发展,正深刻改变着粮食产业的生产方式、组织形态和发

展模式。大数据利用海量、多源、异构的粮食数据资源,通过数

据关联分析和深度挖掘,能够为各级政府宏观调控、农业企业精

准管理、农户科学种植提供有力支撑,在保障国家粮食安全方面

大有可为。 

1 大数据在粮食安全各环节的应用 

1.1农业生产中的精准管理 

大数据与物联网、3S等现代信息技术的融合应用,正在重塑

传统农业生产方式,推动农业向数字化、智能化、精准化升级。

通过在田间广泛布设各类传感器和测控设备,可实时采集土壤

水分、养分、温湿度等环境信息和作物长势、病虫害发生等生

长信息,结合卫星遥感、无人机航测获取的高清影像数据,多维

度、全方位感知农田生产状况[1]。利用机器学习、知识图谱等

大数据分析技术,挖掘农业生产数据中的关联规律和深层次知

识,构建水稻、小麦等作物生长预测模型,形成测土配方施肥、精

准灌溉施药等智能决策,指导农机自动化作业,实现农事操作的

定时、定位、定量。农户可基于区域降水、土壤、市场等大数

据分析,合理规划种植品种、面积和时间,因地制宜开展精细化

管理。农技专家可利用大数据技术,及时诊断农田苗情和墒情,

开展精准农技服务,提高防灾减灾和科技推广的靶向性。农业管

理部门则可通过数据挖掘和知识发现,客观评估不同区域的适

度规模、主导品种、优势产业,为农业结构调整和资源优化配置

提供科学依据。大数据与农业生产的深度融合,让土地经营更加

集约高效,让资源利用更加节约环保,让质量安全更有保障,为

农业现代化插上腾飞的翅膀。 

1.2粮食仓储与运输的智能调度 

大数据与智能物流的结合,正深刻变革着粮食仓储运输模

式。在仓储管理环节,物联网传感器可对粮仓温湿度、粮食水分

含量、虫害发生等进行全天候自动化监测,结合人工智能算法实

现早期预警,通过远程控制系统及时调节仓储设备,最大限度减
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少霉变、虫蛀等损耗。大数据分析还可对库存周转、进出库作

业等数据进行挖掘,优化库存结构和空间布局,提高仓容利用率

和智能化水平[2]。在运输调度方面,通过整合粮食产销区、运输

企业、存储节点的多源异构数据,运用供应链优化、车辆路径规

划等大数据模型,可实现跨区域运力智能调配,缓解区域性粮食

供需失衡,降低物流时间成本。利用北斗卫星导航、车联网、区

块链等技术,还可对粮食运输全过程进行可视化监控、溯源管理

和风险预警,保障粮食质量安全和供应链协同。同时,大数据分

析为供应链金融创新提供支撑,通过对粮食库存、仓单等数据资

产化管理,可增强粮食企业融资能力,盘活粮食存量资源。大数

据推动下的智慧粮仓和智能物流建设,促进了粮食宏观调控和

应急保障能力的提升,为维护国家粮食安全夯实了基础。 

1.3粮食加工与质量安全追溯 

保障粮食质量安全是维护消费者权益、促进粮食产业健康

发展的根本要求。大数据分析与区块链溯源技术的深度融合,

正在重塑粮食质量安全治理体系。通过对接种子种苗、农资投

入、田间管理、产后仓储、加工包装、物流配送、终端销售等

各环节数据,利用物联网感知、二维码识别、区块链不可篡改等

技术手段,可构建覆盖粮食产业全链条、全过程的质量安全追溯

平台。消费者只需扫描产品二维码,即可查询粮食原料来源、生

产加工、流通储运等信息,实现“一粒米可追溯到一亩田”[3]。

政府监管部门利用大数据比对分析,能及时甄别套牌侵权、以次

充好等违法行为,做到线上线下一体化监管。一旦出现质量安全

事件,可快速回溯每个关键节点信息,精准定位问题产品批次、流

向,控制风险扩散蔓延。与此同时,农业生产经营主体也可通过

数据分析及时发现薄弱环节,改进生产工艺和质量控制流程,实

现过程监管、风险预防。大数据驱动的全链条质量追溯体系,

推动了粮食管理理念从事后惩处向事前预防转变,倒逼生产、加

工、物流等各环节提升食品安全保障水平,增强了消费者信任,

为保障粮食安全和振兴乡村提供有力支撑。 

1.4粮食消费与市场监测预警 

随着大数据与粮食流通领域加速融合,消费者选择日益多

样化、个性化,粮食市场波动更加频繁。准确把握粮食供需形势,

及时研判价格走势,对于保障粮食市场稳定和国家粮食安全至

关重要。大数据分析可全面挖掘超市、电商、餐饮等终端消费

数据,刻画不同地区、人群、时段的粮食消费结构、数量规模、

偏好特征等,及时捕捉消费升级趋势,为优化区域产业布局、创

新产品研发、调整库存结构提供科学支撑[4]。同时,通过整合国

内外农情形势、产量预估、进出口贸易、库存消费等多源数据,

运用大数据建模仿真和知识发现技术,可动态评估区域性粮食

产需缺口,提前预警极端天气、自然灾害、重大疫情等因素对粮

食供给、流通、价格的潜在影响,为事前积极应对、精准调控赢

得先机。大数据驱动的消费景气指数和粮食安全预警,为宏观决

策、政策制定、市场监管、应急处置等提供了有力抓手,成为服

务国家粮食安全战略的重要利器。政府有关部门应加强数据汇

聚共享,完善大数据支撑的粮食经济运行监测和预警信息发布

机制,增强粮食市场调控的前瞻性、精准性和协同性,引导市场

预期,维护粮食安全。 

2 大数据保障粮食安全面临的挑战 

2.1数据孤岛与共享壁垒 

目前,涉农数据在不同部门、地区、企业之间分散管理,缺

乏统筹规范,数据孤岛问题突出。尽管近年来国家大力推进政务

数据和公共数据开放共享,但受制于体制机制障碍,数据开放的

广度、深度不足,数据共享的质量、实效性有待提高。部分涉密、

敏感数据还未实现网络互通、数据共享。农业大数据平台由不

同单位各自为政建设,缺乏统一标准规范,数据存在语义、格式

和口径差异,难以实现互联互通、共建共享。粮食产业链各环节

的数据难以全面汇聚、深度整合,无法充分发挥大数据的社会价

值和经济价值。 

2.2数据安全与隐私保护 

大数据时代,海量数据的汇聚共享、关联分析,在带来便利

的同时,也带来了数据泄露、网络攻击、隐私侵害的风险隐患。

一些涉农数据可能涉及国家秘密、商业机密,一旦遭到不法分子

窃取、非法利用,将危及国家粮食安全。农民、新型农业经营主

体的生产经营数据涉及个人隐私,需防范大数据“杀熟”等问题。

病毒、木马等网络攻击也可能造成数据损毁、系统瘫痪。数据

安全已成为制约大数据发展的重大瓶颈。粮食大数据平台应按

照网络安全等级保护要求,构建纵深防御体系,强化数据全生命

周期安全管理,健全数据管理制度,筑牢粮食数据安全屏障。 

2.3技术应用水平不高与人才短缺 

大数据应用对农业科技、信息技术提出了更高要求,但目前

粮食领域的现代信息技术应用水平不高,农业装备智能化、农机

作业数字化、田间管理精准化还有待加强。受制于资金、土地

等因素,一些农村地区的信息基础设施建设相对滞后,数据采

集、存储、传输等设备配置不足,部分设施设备因年久失修导致

数据质量不高。基层农技推广力量薄弱,对大数据、人工智能等

新技术的了解和应用能力不足,大数据人才匮乏成为掣肘行业

发展的重要因素。新型职业农民对信息技术的需求与日俱增,

但在前期培育、后续服务等方面仍有短板。 

3 大数据保障粮食安全的路径 

3.1构建跨部门协同机制,打通数据共享通道 

随着大数据在农业农村领域的广泛应用,传统的条块分割、

独立封闭的管理模式已难以适应数字时代发展需要。破除数据

壁垒,实现跨部门、跨层级、跨区域的数据融合共享,是发挥大

数据效能、保障国家粮食安全的关键所在。这就需要在国家层

面加强顶层设计和统筹谋划,建立健全大数据管理体制机制。可

考虑在中央成立大数据发展和应用领导小组,由分管农业农村、

网信、发改、财政等部门的负责同志组成,负责宏观指导、统筹

协调、监督评估等,推动大数据战略落地落实[5]。地方各级政府

要成立相应的议事协调机构,建立部门联席会议制度,强化上下

贯通、左右协同,形成推动大数据发展的强大合力。要系统梳理

涉农数据资源的产生、存储、流转全过程,摸清数据底数,划清
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管理边界,建立国家农业农村大数据中心,统筹农业农村、自然

资源、生态环境、水利、统计、气象、市场监管等部门数据整

合共享。制定农业数据采集、传输、存储、开放等标准规范,

建设全国统一的数据共享交换平台,促进数据资源的互联互通

和开放共享。同时,还要加强国家粮食大数据平台与农业农村大

数据中心的业务协同,打通从田间地头到餐桌末端的数据链条,

实现产供销、农工商、内外贸的深度融合,形成全国一盘棋的粮

食大数据管理格局,为维护国家粮食安全提供坚实保障。 

3.2强化数据安全防护,完善隐私保护制度 

大数据时代,海量数据汇集共享、关联分析带来风险挑战的

同时,也对数据安全提出了更高要求。粮食大数据中包含大量涉

及国计民生、商业机密、个人隐私的敏感信息,一旦发生数据泄

露、非法交易、滥用等问题,不仅危及粮食产业安全,更会损害

农民和新型农业经营主体的切身利益。因此,必须把数据安全摆

在大数据发展全局的突出位置,强化制度建设和保障措施,筑牢

粮食数据安全防线。在法律层面,应加快推动农业数据管理条例

出台,为农业数据采集、存储、利用、共享等提供规范遵循。同

时,全面贯彻落实网络安全法、数据安全法,从立法、执法、守

法、用法等方面强化数据安全监管,加大对数据非法获取、滥用、

泄露等违法行为的惩处力度,严防数据安全事件发生。在技术层

面,要建立大数据平台分级分类管理制度,对涉密、敏感数据要

严格审批授权、加密存储,确保用而不泄、审慎开放。加快建立

并完善数据脱敏共享、隐私计算、全生命周期安全管理等机制,

全面防范数据共享开放过程中的风险漏洞。同时,加强数据安全

监测预警,提高数据资产识别、威胁发现、事件处置能力,及时

消除安全隐患。 

3.3加大技术投入与人才培养,夯实数字农业基础 

大数据已成为农业农村现代化的新引擎,数字农业建设站

到了承上启下的关键节点。必须强化战略谋划和系统部署,把数

字农业作为“十四五”时期农业农村现代化的重点任务,加大政

策扶持和投入保障力度,着力补齐农业数字化转型的短板弱项。

在技术创新层面,要发挥新一代信息技术引领作用,加快人工智

能、5G、北斗导航等在农业领域的研发应用,突破智能传感、精

准控制、区块链溯源等核心技术,研制一批实用性强、易推广、

乡土味浓的数字化装备,让大数据无处不在、应用无所不能。要

结合国家数字乡村战略,统筹推进一批数字农业试点示范基地,

探索大数据在农业生产、经营、管理、服务等各环节的典型应

用场景,形成可复制、可推广的发展模式。同时,加快补齐农

村信息基础设施短板,实施数字农业农村发展工程,让农业产

业数字化有抓手、智慧农业普惠化有平台、乡村治理数字化

有支撑。在人才培养层面,要把农业数字化人才摆在"新型职业

农民培育计划"的突出位置,健全多层次、多类型的智慧农民培

训体系,开展农民手机应用、信息化生产和经营管理等实用技能

培训,让广大农民学得会、用得好数字技术,成为数字农业的主

体力量。 

4 结束语 

大数据为保障国家粮食安全提供了前所未有的新路径和新

动能。随着数字技术与农业深度融合,智慧农业、数字农业正加

速走向新时代。未来,大数据与人工智能、5G、区块链等新一代

信息技术必将进一步交叉创新,为粮食安全治理体系和治理能

力现代化注入强大动力。在数字乡村战略指引下,通过完善数字

农业发展顶层设计,健全大数据管理体制机制,强化数据资源整

合共享,突破核心技术瓶颈,优化人才培养模式,必将推动数字

农业走向纵深发展,为筑牢国家粮食安全根基,实现农业农村现

代化贡献智慧力量。 
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