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[摘  要] 本报告系统研究了数字烟田管理系统的技术架构、应用实践与发展方向。研究首先构建了数

字烟田管理系统的理论框架,详细阐释了其作为现代信息技术与烟草种植深度融合的产物,通过数据采

集层、网络传输层、数据处理层和应用服务层的四层架构实现烟田全要素数字化管理的发展历程。在

应用层面,重点分析了系统在环境实时监测、精准农事操作、质量全程追溯等关键环节的实施效果,揭示

了物联网传感技术、大数据分析平台和人工智能算法等技术支撑体系的核心作用。同时,研究客观指出

了当前系统应用中存在的传感器精度不足、数据融合困难等技术瓶颈,以及投资回报周期长、复合型人

才短缺等现实挑战。基于技术演进和产业需求,研究预测了系统未来向智能自主决策、多系统协同互联、

绿色可持续发展的重要趋势。研究成果为烟草农业数字化转型提供了理论参考和实践指导。 
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[Abstract] This report systematically studies the technical architecture, application practice, and development 

direction of the digital tobacco field management system. The study first constructed the theoretical framework 

of a digital tobacco field management system, and elaborated in detail its development process as a product of the 

deep integration of modern information technology and tobacco cultivation. Through a four layer architecture 

of data collection layer, network transmission layer, data processing layer, and application service layer, the 

system realizes the digital management of all elements of tobacco fields. At the application level, the 

implementation effect of the system in key aspects such as real-time environmental monitoring, precise 

agricultural operations, and quality traceability was analyzed, revealing the core role of technology support 

systems such as IoT sensing technology, big data analysis platforms, and artificial intelligence algorithms. At the 

same time, the study objectively pointed out the technical bottlenecks such as insufficient sensor accuracy and 

difficulty in data fusion in current system applications, as well as practical challenges such as long investment 

return cycles and shortage of composite talents. Based on technological evolution and industry demand, this 

study predicts the important trends of intelligent autonomous decision-making, multi system collaborative 

interconnection, and green sustainable development in the future of the system. The research results provide 

theoretical reference and practical guidance for the digital transformation of tobacco agriculture. 
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在全球农业数字化转型的背景下,烟草作为具有重要经济

价值的特色作物,其生产管理方式的革新势在必行。传统烟田管

理长期依赖经验判断,存在资源利用率低、环境扰动大、质量追

溯难等突出问题。随着新一代信息技术的快速发展,数字烟田管

理系统通过集成物联网感知、大数据分析和智能决策等先进技

术,为破解这些难题提供了全新路径。该系统通过构建“天-空-

地”一体化的监测网络,实现了烟田环境参数和作物生长状态的

实时精准感知；依托云计算平台的数据处理能力,建立了从生产

决策到质量追溯的全链条数字化管理体系；运用人工智能技术,

开发了病虫害智能诊断、水肥精准调控等创新应用。这些技术
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进步正在深刻改变烟草农业生产方式,推动产业向精准化、智能

化、绿色化方向转型升级。因此,深入探究数字烟田管理系统的

技术原理、应用模式和发展趋势,对提升我国烟草农业现代化水

平具有重要的理论和实践价值。 

1 数字烟田管理系统概述 

1.1系统定义与内涵 

数字烟田管理系统是利用现代信息技术,对烟田生产过程

中的各类信息进行全面、实时、精准管理的综合系统。它将物

联网、大数据、云计算、人工智能等先进技术与烟草种植、管

理相结合,实现烟田环境监测、农事操作管理、烟叶质量追溯等

功能。其内涵在于通过数字化手段,打破传统烟田管理的时空限

制,实现信息的高效传递和共享,为烟田生产提供科学决策依据,

提高烟田生产的精细化、智能化水平,促进烟草农业的可持续发

展[1]。 

1.2系统组成与架构 

系统采用四层架构设计：底层为感知层,通过智能传感设备

实时采集气象、土壤墒情及作物生长参数；传输层采用LoRa、5G

等无线通信技术,构建稳定可靠的数据通道；中间层运用云计算

技术实现海量数据的存储与智能分析；顶层为应用层,提供环境

监控、精准农事等可视化服务。各层级协同运作,形成完整的数

字化管理闭环。 

1.3系统发展历程 

数字烟田管理系统的发展经历了三个阶段。一是起步阶段：

早期,随着信息技术在农业领域的初步应用,部分烟草企业开始

尝试利用简单的传感器和计算机系统对烟田环境进行监测。但

此时系统功能单一,数据处理能力有限,主要用于简单的数据记

录和分析。二是发展阶段：随着物联网、大数据等技术的不断

发展,数字烟田管理系统的功能逐渐完善。系统能够实现多源数

据的采集和整合,提供更丰富的决策支持。例如,通过对气象数

据和土壤数据的分析,实现精准灌溉和施肥。三是成熟阶段：近

年来,人工智能、区块链等技术的融入,使数字烟田管理系统更

加智能化和自动化。系统可以实现病虫害的自动识别和预警,

烟叶质量的精准追溯,进一步提高了烟田生产的效率和质量。 

2 数字烟田管理系统的应用现状 

2.1数据采集与监测 

数字烟田管理系统在数据采集与监测方面发挥着重要作

用。通过在烟田中布置各种传感器,能够实时采集气象、土壤、

烟叶生长等数据。气象传感器可以监测温度、湿度、光照、风

速等气象要素,为烟田的灌溉、通风等管理提供依据。土壤传感

器可以测量土壤的湿度、酸碱度、肥力等指标,帮助烟农合理施

肥和灌溉[2]。无人机和卫星遥感技术的应用,能够获取烟田的整

体图像和生长信息,及时发现病虫害、缺水缺肥等问题。系统还

可以对采集到的数据进行实时传输和分析,生成可视化的报表

和预警信息,方便烟农及时掌握烟田的状况。 

2.2精准农业生产 

精准农业生产是数字烟田管理系统的核心应用之一。基于

数据采集与监测所获取的信息,系统可以实现精准施肥、精准灌

溉、精准施药等农事操作。通过对土壤肥力和烟叶生长需求的

分析,系统可以制定个性化的施肥方案,提高肥料利用率,减少

环境污染。在灌溉方面,根据土壤湿度和气象条件,系统可以自

动控制灌溉设备,实现精准灌溉,节约用水。在病虫害防治方面,

系统可以通过图像识别和数据分析技术,及时发现病虫害的发

生趋势,并提供针对性的防治措施,减少农药的使用量,提高烟

叶质量。 

2.3烟田质量追溯 

烟田质量追溯是保障烟叶质量和安全的重要手段。数字烟

田管理系统可以对烟叶的生产全过程进行记录和追溯。从烟种

的选择、播种、施肥、灌溉、病虫害防治到采收、烘烤等环节,

系统都可以记录相关信息。消费者可以通过扫描烟叶包装上的

二维码,查询烟叶的产地、生产过程、质量检测等信息,实现烟

叶质量的全程可追溯。这不仅有助于提高消费者对烟叶质量的

信任度,也有利于烟草企业加强质量管理,提高市场竞争力[3]。 

3 数字烟田管理系统的关键技术 

3.1物联网技术 

物联网技术是数字烟田管理系统的基础。通过各种传感器

和智能设备,实现烟田环境信息的实时采集和传输。传感器可以

安装在烟田中,对气象、土壤、烟叶生长等数据进行实时监测。

智能设备如灌溉控制器、施肥机等可以根据传感器采集的数据

自动进行操作。物联网技术还可以实现设备之间的互联互通,

形成一个有机的整体。例如,当土壤湿度低于设定值时,传感器

会将信号传输给灌溉控制器,自动开启灌溉设备。 

3.2大数据与云计算 

大数据与云计算技术为数字烟田管理系统提供了强大的数

据处理和存储能力。烟田生产过程中会产生大量的数据,如气象

数据、土壤数据、烟叶生长数据等。大数据技术可以对这些海

量数据进行存储、管理和分析,挖掘数据背后的潜在价值。云计

算技术则可以提供强大的计算能力,确保数据处理的高效性。通

过大数据和云计算技术,系统可以建立数据模型,对烟田的生长

状况进行预测和预警,为烟农提供科学的决策支持。 

3.3人工智能技术 

人工智能技术在数字烟田管理系统中发挥着越来越重要的

作用。图像识别技术可以用于病虫害的识别和分类,通过对烟叶

图像的分析,准确判断病虫害的类型和严重程度,并提供相应的

防治措施。机器学习算法可以对烟田生产数据进行分析和学习,

建立预测模型,预测烟叶的产量和质量[4]。自然语言处理技术可

以实现人机交互,烟农可以通过语音指令查询烟田信息和进行

操作。人工智能技术的应用,使数字烟田管理系统更加智能化和

自动化。 

4 数字烟田管理系统应用面临的挑战与问题 

4.1技术难题 

数字烟田管理系统的应用面临一些技术难题。首先,传感器

的精度和可靠性有待提高。部分传感器在复杂的烟田环境中容
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易出现测量误差,影响数据的准确性。其次,数据的融合和分析

技术还不够成熟。烟田生产涉及多源数据,如何将这些数据进行

有效的融合和分析,提取有价值的信息,是当前面临的一个挑

战。此外,人工智能模型的泛化能力不足,在不同的烟田环境和

种植条件下,模型的预测效果可能会受到影响。 

4.2成本与效益 

数字烟田管理系统的建设和运行需要投入大量的资金。传

感器、智能设备、软件系统等的采购和安装成本较高,同时还需

要支付数据传输、存储和分析等费用。对于一些小型烟农和烟

草企业来说,难以承担如此高昂的成本。此外,系统的效益体现

需要一定的时间,短期内可能无法看到明显的经济效益。如何平

衡成本和效益,提高系统的投资回报率,是数字烟田管理系统推

广应用面临的一个重要问题。 

4.3人才短缺 

数字烟田管理系统的应用需要既懂烟草种植又懂信息技术

的复合型人才。目前,这类人才相对短缺。烟农和烟草企业员工

的信息技术水平普遍较低,难以熟练掌握和应用数字烟田管理

系统。高校和科研机构在相关专业人才培养方面还存在不足,

无法满足市场对复合型人才的需求。人才短缺制约了数字烟田

管理系统的推广和应用。 

5 数字烟田管理系统的发展趋势 

5.1智能化与自动化 

未来,数字烟田管理系统将朝着智能化与自动化的方向发

展。人工智能技术将得到更广泛的应用,系统可以自动识别烟田

中的各种问题,并提供最优的解决方案。例如,系统可以根据烟

叶的生长状况自动调整施肥、灌溉和病虫害防治策略。自动化

设备将更加普及,如无人拖拉机、无人植保机等,可以实现烟田

农事操作的自动化,减少人工干预,提高生产效率。 

5.2集成化与协同化 

数字烟田管理系统将与其他农业信息系统进行集成和协

同。例如,与农产品供应链管理系统集成,实现烟叶从生产到销

售的全过程信息化管理。与农业气象预报系统协同,获取更准确

的气象信息,为烟田生产提供更科学的决策支持。不同地区、不

同企业的数字烟田管理系统之间也将实现数据共享和协同工作,

形成一个庞大的数字烟田网络。 

5.3绿色与可持续发展 

随着人们对环境保护和可持续发展的重视,数字烟田管理

系统将更加注重绿色与可持续发展。系统将引导烟农采用绿色

种植技术,减少化肥和农药的使用量,提高烟叶的生态品质[5]。另

外系统可以对烟田的生态环境进行监测和评估,为烟田的生态

修复和保护提供支持。通过数字化手段,实现烟草农业的绿色转

型和可持续发展。 

6 结论与展望 

6.1研究成果总结 

本报告对数字烟田管理系统的应用与发展趋势进行了全面

的分析。明确了系统的定义、内涵、组成架构和发展历程,阐述

了其在数据采集与监测、精准农业生产、烟田质量追溯等方面

的应用现状。探讨了物联网、大数据与云计算、人工智能等关

键技术在系统中的应用。同时指出了系统应用面临的技术难题、

成本与效益、人才短缺等挑战。最后,展望了系统的智能化与自

动化、集成化与协同化、绿色与可持续发展趋势。 

6.2实际应用建议 

为推动数字烟田管理系统的有效应用,建议从三个维度协

同推进：技术层面需重点突破传感器精度提升与多源数据融合

技术瓶颈,通过产学研合作开发适应烟田复杂环境的专用设备；

经济层面可采取阶梯式补贴政策,优先支持示范基地建设,同时

优化系统模块化设计以降低部署成本；人才方面建议在农业院

校开设数字农业交叉课程,建立校企联合培养机制,并组织基

层农技人员开展数字化技能轮训。这些措施的实施需要政府

部门、科研机构和企业多方协同,共同推进烟草种植的数字化

转型进程。 

6.3未来发展展望 

未来,数字烟田管理系统将在烟草农业中发挥越来越重要

的作用。随着技术的不断进步和应用的不断深入,系统将更加智

能化、自动化、集成化和绿色化。它将推动烟草农业向现代化、

精准化、可持续化方向发展,为烟草产业的转型升级提供有力支

撑。同时,数字烟田管理系统的成功经验也可以为其他农作物的

种植管理提供借鉴,促进整个农业领域的数字化转型。 
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