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[摘  要] 松材线虫病作为极具危险性和毁灭性的林业病害,严重威胁我国森林生态安全。本文深入探讨

林业工程网格化管理模式在松材线虫病全域防控中的应用。详细阐述该模式构建的具体内容,包括网格

划分、人员配置、职责确定以及信息化平台搭建等方面；分析其在监测预警、疫源管控、疫情除治和

联防联控等防控策略实施中的作用；并通过实际案例展示该模式在提升防控效率、降低疫情危害以及

实现生态与经济双赢等方面取得的显著成效,为松材线虫病的有效防控提供创新思路和实践参考。 
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[Abstract] Pine wood nematode disease,as a highly dangerous and destructive forestry disease,poses a serious 

threat to the ecological security of China's forests.This paper deeply explores the application of the 

grid-based management model of forestry engineering in the comprehensive control of pine wood 

nematode disease.It elaborates on the specific contents of the model construction,including grid division, 

personnel allocation,responsibility determination,and the establishment of an information platform,etc.It also 

analyzes the role of this model in the implementation of control strategies such as monitoring and early warning, 

source control, epidemic treatment, and joint prevention and control.Moreover, it demonstrates the significant 

achievements of this model in improving control efficiency,reducing the harm of the epidemic,and achieving a 

win-win situation for ecology and economy through practical cases, providing innovative ideas and practical 

references for the effective control of pine wood nematode disease. 
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引言 

松材线虫病自1982年在我国江苏首次发现以来,迅速扩散

至19个省,对我国松林资源造成了灾难性破坏。几亿株松树因该

病死亡,不仅严重影响生态安全,导致生态系统失衡,生物多样

性减少,还对经济发展造成重创,在建筑、造纸、家具等依赖松

树资源的行业,原材料供应短缺,生产成本上升。同时,众多名山

胜地的古松树因病致死,文化景观价值受损。松材线虫病具有传

播速度快、致死率高、防治难度大的特点,被称为“松树的癌症”。

随着其适生区逐渐扩大,危害寄主和传播媒介昆虫种类逐渐增

多,防控形势日益严峻。在此背景下,探索高效的防控模式迫在

眉睫。林业工程网格化管理模式作为一种创新的管理手段,为松

材线虫病的全域防控提供了新的思路和方法,对于有效遏制疫

情扩散、保护森林资源具有重要意义。 

1 松材线虫病概述 

1.1松材线虫病的危害 

松材线虫病对松树危害具毁灭性。健康松树染病基本当年

死亡,松材线虫在树体内繁殖扩散,破坏输导组织,阻碍水分疏

导致松树枯萎[1]。若染病松林未有效防治,3-5年整片死亡,造成

森林资源损失,引发水土流失、栖息地丧失、碳汇功能减弱等生

态问题,冲击林业产业和经济增长。 
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1.2松材线虫的传播途径 

松材线虫不能自行传播,主要靠松褐天牛、云杉花墨天牛等

媒介昆虫在取食时传入健康松树。此外,人为调运未经检疫的涉

松木材及其制品也会加剧传播,引发疫情。 

2 林业工程网格化管理模式的构建 

2.1网格划分 

为实现森林资源保护与病虫害防控精细化管理,采用基于

行政区域,融合森林资源分布、地形地貌等因素的网格划分法。

县级以乡镇(街道)为大网格单元管理,乡镇(街道)内依据村落

分布、山林权属等细分小网格。如龙泉市防控松材线虫病,以乡

镇(街道)分解防控责任,确保各网格责任明确。同时,按区域风

险等级,对松树资源丰富、疫情风险高的区域缩小网格、增加管

理力量,提高防控针对性和有效性。 

2.2人员配置与职责确定 

我们构建了一个“横向到边、纵向到底”的人员责任体系,

确保防控工作的全面覆盖和深入实施。在乡镇(街道)层面,乡镇

长(主任)作为第一责任人,负责整个乡镇(街道)的防控工作,进

行全面统筹和协调。乡镇(街道)的班子成员则负责包村工作,

深入到具体的村落,指导和监督防控措施的落实情况。驻村干

部、村党组织书记(村委会主任)以及护林员则负责包村包农户,

承担一线的巡查、宣传教育、疫木监管等具体工作[2]。例如,

在松材线虫病疫木除治工作中,护林员负责日常的巡查工作,一

旦发现病死松树,立即上报；驻村干部和村干部则负责组织协调

除治队伍,确保除治工作的进度和质量；乡镇领导则从宏观上把

控整个乡镇的除治工作,解决工作中的重大问题。通过明确各层

级人员的职责,我们实现了防控工作的有序开展,层层压实责任,

确保各项防控措施能够落实到最基层,从而有效地保护森林资

源,防控病虫害的发生。 

2.3信息化平台搭建 

利用现代信息技术,搭建松材线虫病防控信息化平台。该平

台整合地理信息系统(GIS)、卫星遥感、无人机监测、物联网等

技术手段,实现对防控区域的实时动态监测。通过无人机航拍和

卫星遥感获取大面积森林的影像数据,利用AI识别技术分析松

树的健康状况,快速发现疑似染病区域；在重点区域设置物联网

传感器,实时监测温度、湿度、虫口密度等环境数据以及松树的

生长状态。同时,该平台还具备数据传输、分析和预警功能。一

线工作人员通过手机APP等终端设备,将巡查信息、疫木除治情

况等及时上传至平台,平台对数据进行分析处理,一旦发现异常

情况,立即发出预警,为防控决策提供科学依据。例如,遂昌县打

造的“全时在线”数字防控网,为县域内160万亩松林的疫情防

控落实到点、精准到株提供了保障。 

3 基于网格化管理模式的防控策略实施 

3.1监测预警 

采用“林业技术人员+普查专业队”“人工地面详查+无人机

航查”“专项普查+日常监测”相结合的综合方式,构建起一个全

方位、多层次、立体化的“空天地”一体化监测体系。具体而

言,林业技术人员和普查专业队紧密协作,负责在地面对森林进

行细致入微的详细调查,特别针对重点区域和重点小班,进行逐

株逐棵的仔细检查,确保不遗漏任何潜在的疫情隐患；无人机航

查则充分发挥其机动性强、覆盖范围广的独特优势,对大面积的

山林进行高效快速的空中巡查,能够及时发现并标记出潜在的

疫情风险点；专项普查则主要针对疫情高发期或特定高风险区

域,集中力量进行全面的排查和监测；而日常监测则是全年不间

断地进行,确保对森林健康状况的持续监控。此外,将监测过程

中采集到的影像数据、巡查信息等实时同步上传至信息化平台,

通过数据分析和可视化展示,实现疫情防控工作的数字化、可视

化和规范化管理。例如,雅安市积极落实监测普查队伍,组建了

50余支、共计640余人的专业队伍,对辖区内63.7万亩松林进行

了全面覆盖的调查工作,借助信息化平台,成功实现了对疫情的

实时动态精准监测,为疫情防控提供了强有力的数据支撑。 

3.2疫源管控 

建立健全检疫监管台账,并制定疫木除治、运输、无害化处

理企业的告知和承诺制度,形成一套完整的疫源管控体系。具体

措施包括：加强对山场疫木下山运输、无害化处理等各个环节

的全过程管理,确保每一个环节都严格规范。在疫木运输环节,

严格检查运输车辆的检疫证明,确保疫木按照规定的路线安全

运输至指定的处理地点,防止途中出现违规行为；对负责疫木无

害化处理的企业,进行严格的监督,确保其严格按照技术标准和

操作规程进行处理,防止疫木流失或处理不当[3]。同时,充分利

用信息化平台,对疫木的流向进行实时跟踪和监控,一旦发现任

何异常情况,立即启动追溯机制,迅速查明原因并采取相应的应

急措施,确保疫情不扩散。例如,通过在疫木上安装电子标签,

借助先进的物联网技术,可以实时掌握疫木从采伐、运输到最终

处理的全过程信息,有效杜绝了疫木的非法流通,极大地提升了

疫源管控的效率和效果。 

3.3疫情除治 

以网格为单位,科学系统地组织专业除治队伍全面开展疫

情除治工作。根据疫情的具体严重程度,针对不同网格采取差异

化的除治策略,确保精准施策。对于疫情形势较为严峻的网格,

集中优势力量进行优先除治,显著增加除治频次,确保疫情得到

迅速控制；而对于疫情相对较轻的网格,则着重加强日常监测工

作,及时清理零星出现的疫木,防止疫情扩散。在具体的除治过

程中,严格按照既定的技术规程进行操作,对病死松树采取砍

伐、包桩、焚烧、覆土等一系列规范化处理措施,确保除治工作

的质量和效果。同时,充分利用信息化平台对除治工作的进度和

质量进行实时监督,及时发现并解决存在的问题,确保整改措施

落实到位。例如,龙泉市通过实施疫木除治责任网格化管理机制,

各乡镇(街道)严格按照时间节点要求,有序、高效地开展疫木清

理工作,确保清理进度和质量完全符合“510・清干净”技术标

准,有效遏制了疫情的蔓延。 

3.4联防联控 

全面加强林业、公安、应急、电力等行业网格与毗邻属地
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网格之间的联防联控机制建设。在信息共享方面,各部门通过高

效的信息化平台,实时共享监测数据、疫情信息、执法情况等重

要信息,实现信息的互通有无,确保各部门能够及时掌握疫情动

态；在物资装备互用方面,整合各部门的防火、防虫物资和设备

资源,在紧急情况下能够相互支援,提高应急响应能力；在基础

设施共建方面,各部门共同投入资源,建设监测站点、防火通道

等关键基础设施,显著提升防控工作的效率；在人员力量互补方

面,组织多部门联合培训和演练,提升各部门之间的协同作战能

力,确保在关键时刻能够形成合力[4]。例如,在一些跨区域的林

区,相邻地区的网格单位建立了定期沟通协调机制,共同制定科

学合理的防控方案,在疫情监测、除治等方面密切配合,形成了

“无火共防、有火共扑”的良好局面,有效提升了区域整体的防

控水平。 

4 网格化管理模式的实施成效 

4.1提升防控效率 

通过网格化管理,将防控任务细化到每个网格、每个人,责

任明确,工作流程清晰,大大提高了防控工作的执行效率。监测

预警更加及时准确,能够在疫情初期迅速发现并采取措施；疫源

管控更加严格有效,减少了疫木流失的风险；疫情除治更加高效

规范,确保了除治质量和进度。例如,松阳县创新推行“林长制+

数字森防+群防群治”模式,2023年秋季疫情普查疫情发生面积

和株数同比2020年大幅下降,主要得益于网格化管理下各环节

工作的高效开展。 

4.2降低疫情危害 

网格化管理模式实现了对松材线虫病的精准防控,有效遏

制了疫情的扩散蔓延。通过加强监测预警,及时发现疫情并采取

除治措施,减少了病死松树数量,保护了大片松林资源。同时,

疫源管控的加强降低了疫情传播风险,保障了生态安全。例如,

雅安市通过扎实推进网格化管理等防控措施,石棉县、名山区先

后成功撤销松材线虫病疫区,全市实现松材线虫病疫区清零,持

续筑牢长江上游生态安全屏障。 

4.3实现生态与经济双赢 

一方面,通过加强松材线虫病防控工作,有效保护了松林资

源的安全和稳定,为当地生态环境的持续改善提供了有力保障。

森林生态系统的稳定有助于维护生物多样性、保持水土、调节

气候等生态功能的正常发挥。另一方面,通过推动涉松项目的规

范管理和无害化处理工作的开展,促进了林业产业的转型升级

和可持续发展[5]。例如,通过对疫木进行无害化处理和合理利用,

开发出相关的环保产品,既解决了疫木处理难题,又创造了经济

价值,实现了生态保护与经济发展的良性互动。 

5 结论与展望 

林业工程网格化管理模式在松材线虫病全域防控中展现出

显著的优势和成效。通过科学的网格划分、合理的人员配置与

职责确定以及信息化平台的支撑,实现了监测预警、疫源管控、

疫情除治和联防联控等防控策略的高效实施,有效提升了防控

效率,降低了疫情危害,促进了生态与经济的协调发展。然而,

随着松材线虫病防控形势的不断变化和发展,该模式仍需持续

完善和创新。未来,应进一步加强信息技术与防控工作的深度融

合,利用大数据、人工智能等新技术提高监测预警的精准度和智

能化水平；加强对网格员的培训和管理,提升其专业素质和业务

能力；深化区域联防联控机制,扩大联防联控范围,形成更加紧

密、高效的防控网络。同时,积极探索新的防控技术和方法,将

其融入网格化管理模式中,为松材线虫病的长期有效防控提供

更加坚实的保障,守护我国宝贵的森林资源和生态安全。 
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