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[摘  要] 在当前的信息化社会实际的发展过程中,各种互联网信息技术应运而生,逐渐深入社会各行各

业之中。农业生产行业也不例外,各种崭新的农业智能化管理及其相关技术已经引起了业内的普遍关注

与重视。朝着智能化、自动化、精准化迈进,智能设备、数据分析,从物联网技术的引入到自动化管理的

实施,信息技术为农业注入新动力。在提高生产效率、合理配置资源以及达成可持续发展等方面,信息技

术应用发挥了不可或缺的功效,技术要实现推广与普及并非短时间能做到,依旧面临着技术瓶颈、资金不

足、农民接受意愿低等多方面难题,伴随人工智能、5G通信技术、区块链等新兴技术持续进步,农业智

能化管理必将在更广阔范围得到推广,为全球农业可持续发展增添强大助力。 
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[Abstract] In the actual development process of the current information-based society, various Internet 

information technologies have emerged and gradually penetrated into all sectors of society. The agricultural 

production industry is no exception, and various new agricultural intelligent management and related 

technologies have attracted widespread attention and importance within the industry. Advancing towards 

intelligence, automation, and precision, intelligent equipment, data analysis, from the introduction of Internet of 

Things (IoT) technology to the implementation of automated management, information technology has 

injected new impetus into agriculture. In terms of improving production efficiency, rational resource allocation, 

and achieving sustainable development, the application of information technology has played an indispensable 

role. However, the promotion and popularization of technology cannot be achieved in a short time, and it still 

faces various challenges such as technological bottlenecks, insufficient funds, and low acceptance among farmers. 

With the continuous progress of emerging technologies such as artificial intelligence, 5G communication 

technology, and blockchain, agricultural intelligent management will inevitably be promoted on a broader scale, 

adding a strong boost to the sustainable development of global agriculture. 
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引言 

当前,部分发达国家已经在实际的农业生产活动针对互联

网信息技术及农业专业技术彼此融合进行了一定的尝试,并相

应地取得了一定的成果传统农业生产模式遭遇的低效、资源浪

费以及环境压力等状况,成了其发展的阻碍,信息技术的迅猛发

展,为农业创造了前所未有的变革机遇,智能化、数据化、自动

化的管理方式已成为现代农业的重要走向,运用技术手段增进

生产效率、降低开支、减少资源浪费,正逐渐促成农业生产模式

的根本性革新。技术运用并非一帆风顺,资金投入、技术适应情

况以及农民接受程度等问题亟待处理,应对这些难题,农业智能

化管理的未来要借助创新技术与政策的有力配合,让科技成果

转化成生产力,引领农业朝着更具智能、高效、可持续性的方向

前行。 

1 信息技术概述与农业智能化的关系 
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1.1信息技术的基本概念与发展历程 

现代科技中,信息技术是极为关键的一部分,涵盖计算机硬

件、软件、网络技术以及数据处理等范畴,自20世纪50年代起始,

信息技术从简单的数据处理起步,到如今在实时数据分析、智能

决策支持等多方面取得巨大进步,全面融入各行业,特别是在互

联网、云计算、大数据、人工智能等前沿技术驱动下,信息技术

已极大地革新了农业领域的传统模式,从起步阶段的基础运算

和数据存储,到当下复杂的自动化管控与智能化决策,信息技术

发展为农业现代化注入强劲动力。 

1.2农业智能化的定义与背景 

就其定义而言,农业智能化管理系统具备信息化、自动化、

数字化和互联网化等多种显著特征,同时建立在诸多崭新科学

技术的基础上,主要通过计算机设备实现农业生产活动管理的

应用系统。在此过程中,包含计算机技术、遥感技术、全球定位

系统、地理信息系统、自动化技术和互联网通信技术等诸多技

术可以得到较为有机的整合应用,进而通过农业智能化管理系

统实现农业生产活动的诸多生产活动监测,确保土壤环境及农

作物状况符合要求,为农作物实际的生长过程创造有利条件。 

2 信息技术在农业生产中的应用 

2.1智能化设备与农业生产的结合 

智能化设备的运用,给农业生产带来了颠覆性变革,广泛应

用无人机、智能传感器、机器人等设备,大幅提高了农业生产的

效率与精准度,无人机能在农业生产里开展植保工作,比如进行

农药喷洒和施肥,降低了人工操作的出错风险和偏差,还提升了

效率,借助无人机开展农田监测,可极大提高监测效率与精准度,

能实时收集农田的图像、视频和气象数据,协助农民迅速知晓田

间作物生长态势,进而作出科学决策。 

智能感知技术在农业种植里的作用日益凸显,传感器可实

时对土壤湿度、温度、光照、CO2浓度等环境参数开展监测,协

助农民掌握作物生长的核心数据,经过大数据平台处理的数据,

可向农民精准提供施肥、灌溉建议,实现资源优化利用,增加作

物产量,引入智能设备,使农业生产更为精准高效,降低了对人

工操作的依靠[1]。 

2.2数据管理系统在农业中的应用 

借助数据管理系统,农业生产从“经验决策”迈向“数据决

策”,农业大数据采集与分析技术让农民能获取实时且全面的农

业生产信息,助力其开展科学决策,借助在农田布置传感器,实

时收集土壤、气象等数据,经过大数据分析平台处理后,农民能

精准掌握作物生长的各类数据,进而制订最优生产计划。 

以大规模农业生产为例,数据管理系统可对各生产环节进

行全程监测,从播种、施肥、灌溉到收获,每个环节的数据都会

实时记录并分析,这些数据能助力农业企业与农民优化资源分

配,增强整体生产效率,利用云计算技术,农业数据能实时上传

至云端开展分析,农民能凭借智能终端随时获取最新数据成果,

及时做出调整与决策。 

2.3自动化控制技术在农业生产中的应用 

自动化控制技术的运用,助力农业生产迈向智能化新高度,

农业生产中自动化技术的应用包含智能灌溉、精准施肥、农业

机器人等内容,智能灌溉系统实时监控土壤湿度,整合天气预报

数据,自动调控灌溉水量,杜绝了人为操作引发的水资源浪费,

这种精细化的水资源管控,既提升了水资源利用效能,又规避了

过度灌溉引发的土壤盐碱化等问题。 

农业机器人在作物的种植与收获过程中所起的作用日益凸

显,智能控制系统赋能机器人,实现自动耕种、除草、采摘等作

业,大幅降低了劳动强度,提高生产效率,这些技术相互融合,既

增强了农业生产的自动化水平,还实现了作物生产过程的精准

把控,进一步推动农业迈向可持续发展之路。 

3 信息技术在农业智能化管理中的优势与挑战 

3.1信息技术在提升农业生产效率方面的优势 

信息技术助力农业生产效率显著提升,运用智能化装置、数

据分析及自动化管控,智能化设备、数据分析与自动化控制等信

息技术显著优化了农业生产各环节,诸如无人机、自动化机械等,

极大降低了人工劳动强度,且增强了作业精准程度。无人机既能

精准地进行农药喷洒,还可高效开展作物生长监测与数据收集

工作,降低了人工巡田的工作量,由此提高生产效能,物联网技

术借助传感器实时采集土壤、气象等数据,并把数据传送至中央

管理系统,为决策提供即时依据,依托数据的管理方法,摒弃了

依靠经验的传统农业生产模式,保障了各环节操作均能在最佳

时机开展,由此提高了整体生产的效率[2]。 

3.2信息技术在资源优化配置中的作用 

信息技术借助大数据分析、云计算以及物联网等手段,显著

提升了农业资源的利用效率,促进了农业资源管理的精准化,传

统农业常出现资源浪费问题,特别是在水、肥料这类资源的运用

上,过量使用不但造成资源浪费,还易引发环境污染,借助信息

技术可实时掌握作物需求情况,精确预估水分、养分等资源用量,

进而实现资源合理配置。智能灌溉系统可依据土壤湿度、天气

预报以及作物需水量的分析,可精准把控灌溉的时间和水量,切

实降低水资源的浪费,精准施肥技术可按照作物生长阶段以及

土壤养分状况,拟定科学的施肥方案,降低因过量施肥引发的环

境污染问题[3]。 

3.3信息技术在农业可持续发展中的贡献 

信息技术既提升了农业生产效能,还助力农业实现可持续

发展,借助精准的管控技术,农业生产能削减资源浪费、增加产

量,并且降低对环境的负面作用,智能化农业生产借助数据分析

与实时监控功能,精准掌控水土资源利用,削减化肥与农药的过

量施用,降低环境所受的污染,信息技术的普遍运用让农产品质

量更易把控,消费者可借助区块链等技术追踪农产品来源,维护

食品安全,运用这些技术手段,农业既提升了经济效益,还在一

定范围内达成了环保与可持续发展。 

3.4面临的挑战与问题 

即便信息技术在农业智能化管理中体现出巨大潜能,不过

其推广与应用依旧面临着若干挑战,资金投入与基础设施建设
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仍对技术普及形成制约,应用农业智能化技术需投入高额的前

期成本,涵盖智能设备、数据管理系统及相关基础设施建设,这

对大量小农户和经济欠发达区域构成了严峻挑战。农民接纳新

技术的程度偏低,特别是在部分传统农业区域,农民对信息技术

的掌握和运用能力欠佳,尽管智能化技术已在大规模农业生产

中得以应用,然而在中小型农户里的普及度依旧不高,需强化技

术培训与政策扶持,提高农民技术能力与接受意愿,农业智能化

管理面临着技术适应性这一重大挑战,各地不同作物的生产环

境和需求差别明显,现有的智能化系统和设备大多无法在不同

环境里普遍应用,怎样结合当地情况定制和完善技术方案,是推

广智能农业的关键工作。 

4 未来发展趋势与前景展望 

4.1新兴技术对农业智能化管理的推动作用 

尤其是人工智能与物联网的普遍应用,会进一步促进农业

智能化管理快速发展,人工智能(AI)利用深度学习与数据分析

能力,可为农业生产提供更为精准的决策辅助,AI能够对大量的

气候、土壤、作物生长等数据进行分析,预判病虫害的发生走向,

助力农民及时防控,AI可利用智能机器人实现自动化作业,像

自动采摘、智能播种这类,以此削减劳动力成本,增进生产效

率[4]。 

物联网技术(IoT)应用于农业会进一步优化农业信息化管

理系统,利用传感器与智能设备,农民可实时监测田间环境数据,

诸如土壤湿度、温度、光照等数据,并把数据传至云端处理分析,

这让农业管理实现了精准化与智能化,不但可增加作物产量与

改善质量,还可切实降低资源的浪费,达成绿色农业的目的。 

5G通信技术的演进同样将促使农业智能化实现新的突

破,5G技术高带宽、低延迟的特性,使农业生产远程操作和实时

数据传输更显流畅,农场实时监控、无人机巡查等应用效率将大

幅提升,农民能在任何地方获取田间实时信息并及时作出反应,

增强了农业管理的灵活性与响应效率。 

4.2政策支持与农业智能化的协同发展 

政策扶持会成为农业智能化发展的关键驱动力,政府需出

台相关政策,在技术研发、资金供给和人才培育等领域给予支持,

减少智能化技术应用阻碍,政府可借助补贴和激励手段,引导农

民采用智能化农业技术,增强其对技术的接受程度和应用水平,

特别是针对欠发达地区而言,政府需加大基础设施建设力度,给

农业智能化技术普及提供基础支撑。 

政府可搭建农业数据共享平台,推动信息高效流通与共享,

助力农业企业与农民获取更精准的农业数据,为智能决策提供

数据支撑,借助政策的引导与扶持,农业智能化会实现更优发展,

助力农业朝高效、绿色、可持续方向转变。 

4.3农业智能化发展的可持续路径 

伴随农业智能化管理的持续推进,实现可持续发展会成为

未来农业智能化的核心目标之一,信息技术既能提升农业生产

的效率,又可降低对环境的不利影响,精准农业借助智能技术的

运用,实现了资源配置的优化,降低了水、肥料和农药的无谓消

耗,由此减少农业生产对环境造成的污染,农业智能化将不断朝

着绿色、低碳、高效的方向前行,促进可持续农业达成。 

智能化管理可高效应对全球气候变化造成的挑战,借助大

数据分析与气候模拟技术,农民能更精准地预判气候变化走向,

进而在种植决策、灌溉以及防灾减灾等环节作出科学抉择,降低

气候变化对农业生产的冲击。 

5 总结 

伴随信息技术的迅猛发展,农业正经历着史无前例的智能

化革新,信息技术不光提升了农业生产效能,还在资源管理、环

保及可持续发展领域起到关键作用,利用智能化设备、大数据、

物联网等技术手段,农业生产实现精准与自动,降低了资源损耗

和环境破坏。虽然智能化技术在农业领域已取得明显进步,但依

旧存在资金、技术适配性以及农民认可度等方面的挑战,伴随新

兴技术的持续革新与政策扶持的不断强化,农业智能化将迈向

更高层次,引领农业向更高效、绿色且可持续的路径发展,这一

进程既需要技术革新,还需全社会齐心协力,尤其要强化农业技

术人才培养与技术普及,信息技术定会在全球农业范畴发挥更

为关键的作用,为达成农业现代化与可持续发展增添更多助力。 
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