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[摘  要] 现代农业不断发展的今天,我国的农业机械化生产已经逐步进入了一个新的阶段。2024年,农业

农村部新闻办公室发布的《2022年全国农业机械化发展统计公报》中显示,2022年,全国农作物耕种收机

械化率达到了73.11%,较上年提高1.08个百分点,其中机耕率、机播率、机收率分别达到86.42%、61.91%、

66.56%。机械化种植在大田中的优势尤为明显,可以有效提升播种效率,进一步降低人力成本。基于此,

本文将从大田玉米与大田大豆的机械化种植展开分析,了解影响其生产效率的主要因素。 
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[Abstract] With the continuous development of modern agriculture, China's agricultural mechanization 

production has gradually entered a new stage. In 2024, the Information Office of the Ministry of Agriculture and 

Rural Affairs released the "Statistical Bulletin on the Development of National Agricultural Mechanization in 

2022", which showed that the mechanization rate of crop cultivation and harvesting in China reached 73.11% in 

2022, an increase of 1.08 percentage points from the previous year. Among them, the mechanization rate, 

machine sowing rate, and machine harvesting rate reached 86.42%, 61.91%, and 66.56%, respectively The 

advantages of mechanized planting in large fields are particularly evident, as it can effectively improve sowing 

efficiency and further reduce labor costs. Based on this, this article will analyze the mechanized planting of field 

corn and field soybeans to understand the main factors affecting their production efficiency. 
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引言 

全球三大粮食作物之一玉米占据一席之地。一方面其自身

产量较高,另一方面是其地区适应性较强,近10年来我国的玉米

播种面积均维持在3800万公顷以上。与此同时,我国在发展过程

中对于大豆的需求也在不断增加,同时由于国家发展战略的原

因,大豆的种植数量与产量同进口数量相比不过是九牛一毛,现

阶段机械化技术不断变革,农业生产也逐渐引入了机械化种植

内容,我国是农业大国,也是制造业大国,更需要抓住机械化种

植这一机遇,助力农业生产活动、提升农业生产效率。 

1 机械化种植的优势 

1.1机械化种植与传统种植的区别 

传统农业的技术手段较为简单,主要依靠部分耕作农具如

犁、锄、镰刀,以及灌溉工具水渠水车等开展农业种植活动,除

草除虫依靠手工,肥料大部分是农家肥或绿肥。虽然在现代生物

化学技术的加持下,传统农业引入了一些新型技术手段例如农

药、化肥以及新型农种等,但依旧难以解决靠天吃饭这一难题。 

机械化种植是在传统农业手段的基础之上,借助各类农业

工具诸如拖拉机、播种机、联合收割机等,进一步解放了农村的

劳动力,也提升了农业种植活动的效率。机械化种植在现代工业

革命后逐步发展起来,早在上世纪欧美发达国家便已经开始推

广应用。随着智慧化技术不断发展,现阶段的机械化种植活动正

在朝着精度更高、效率更快、成本更低、质量更优的方向发展,

甚至一些机械化种植能够在不破坏当地生态环境的情况下展开

作业,成为了可持续发展战略的有效助力。 

1.2机械化种植的核心技术 

机械化种植的核心技术主要包括自动化播种、精准水肥管

理、病虫害智能监测等相关内容。以现代化播种机为代表的自

动化播种机器,已经实现了翻地、犁地、播种一体化,其还可以
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根据土壤状况、种子类型对播种的深度、距离进行精准把控,

以保证最大化的利用土地空间。精准水肥管理系统可以依靠感

应器、遥感设备以及人工智能技术等对种植过程中的水肥使用

进行精准控制,在降低化肥使用量、减少水资源浪费的同时,也

能够有效防止过度使用化肥造成的肥力流失、土地盐碱化等问

题。在一些病虫害危害较严重的区域,机械化种植还会配备相应

的病虫害监测系统,以提升各类作物的存活率。 

1.3机械化助力种植效率提升 

引入机械化技术能够大幅缩短相应的种植作业周期,在各

类农机设施的共同运用下,机械化播种、机械化施肥、联合收割

等工作能够在很短的时间内完成,相较于传统的人力模式,节省

的时间精力更多,也能更进一步降低不确定因素诸如天气、环境

变化等对农业生产的影响。一些智能化设备可以24小时对播种

区域展开全面监控,相应的作物管理也更加简便。如此一来,在

机械化种植技术的加持之下,农民也可以有效开展大规模种植

活动,满足规模化生产需求,进一步降低农业作业的风险。 

1.4机械化助力种植成本节约 

开展机械化种植活动可能会使得初期种植成本增加,但在

后续的工作中,却能够借助重复使用进一步降低其对于大量人

工的依赖,尤其是在一些劳动力不足亦或是耕地规模较大的区

域。除了能够降低人工成本之外,机械化技术可以有效控制水、

肥、农药数量,进一步推进精准施水、施肥,降低各类损耗造成

的资源浪费。[1] 

2 机械化种植对大田玉米生产效率的影响 

2.1玉米高产对环境的要求 

2.1.1光照 

玉米是一种喜光的短日照作物,本身的光饱和点比较高。一

般的玉米品种,其自身的生育进程和日照以及温度联系较为密

切。在温度较高的条件下,如果能够保证8~12小时的光照,其本

身的生育进程会有不同程度的加速；而当阳光照射时间超过18

小时,反而会使其生育期推迟。在出苗之后,如若日照时间不足,

可能会出现植株矮小、提早抽雄开花等问题,整体产量会有所下

降；如若日照时间过长,则又会推迟抽雄开花日期,甚至可能不

会开花结实。不过具体的玉米品种对于光照也有具体的需求,

还需要根据品种类型进行分析。 

2.1.2温度 

玉米是一种喜温作物,对温度变化反应较为敏感,同时在不

同的生长发育阶段对温度的要求也存在一定差异。玉米种子播

种后至出苗前,对于温度的控制要求较低,较为适宜的生长发育

温度为28~35℃。在出苗后到拔节前,温度则要控制在15~20℃左

右,过低会导致其生长缓慢,过高则使得玉米苗旺而不壮。进入

拔节期之后,其对于阳光、水、温度的要求更加严格,日平均气

温需要控制在22~24℃,才能最大程度地保障植株生长和幼穗发

育。开花期是玉米一生中对温度要求最高的时期,日平均温度需

要控制在26～27℃。 

2.1.3水分 

玉米植株较为高大,叶片面积相较于其他作物更大,蒸腾作

用更强,其需水量也较大。不过在苗期,还需要进行适当控水。在

进行播种时,需要保证土壤田间最大持水量在60%~70%左右,才

能最大程度地保证出苗率；玉米进入苗期之后,土壤的水分则需

要控制在田间最大持水量的六成左右；在穗期和花粒期则需要

达到70%~80%；进入乳熟期之后,保持在60%~70%即可。 

2.2机械化种植对大田玉米生产效率的影响 

2.2.1播前准备 

播前准备环节主要涉及到耕作施肥与整地方面的内容。借

助大型机械化设备对土地开展耕作,能够有效改善土壤结构,促

进土壤内部的空气流通、水分交换,一些大型农机设备还可以精

准控制翻地深度,根据作物不同的需求,开展不同的耕地方式。依

托农机深耕以及翻土,可以有效提升土壤的保水性、透气性,进

而保证玉米出苗后能得到稳定的水分供应的同时,降低因空气

流通不畅导致烂根的风险。 

而在光照保持方面,可以借助光照传感器来检测光照强度,

并借助智能化设备与自动化控制系统,针对作物需求自动调节

光照条件,以满足玉米生长的光照需求。不过这种设备使用对场

地有一定的限制,一般在温室大棚中应用较广。 

2.2.2精量播种 

精量播种是机械化种植的又一关键环节,其能够通过精准

的控制播种深度、种植密度,保证每株玉米都能够在适宜的环境

中生长。机械化的精量播种能够精准控制行距、株距,并结合玉

米生长模型,合理安排播种位置,保证在玉米生长成熟过程中植

株与植株之间不会互相遮挡阳光,使得区域内部光照利用最大

化。机械化设备精准控制播种深度,还能够保证玉米种子可以在

其适宜的土壤温度条件下发芽成长,相较于农民凭借经验开展

种植活动,这种精量播种方式,则更加科学合理,甚至可以借助

智能传感系统,了解不同土壤深度的温度水平变化,选择适合种

子发芽的区间进行种植。 

2.2.3田间管理 

玉米的田间管理主要从光照、水分、温度、水肥、杂草以

及病虫害几个角度进行。机械化灌溉设备可以根据土壤湿度、气

温变化以及玉米不同阶段的生长需求进行整体分析,进而实现

灌溉的精准化。同时现代的农机设备大多数也都配备了温控系

统,其可以借助传感设备对土壤与空气温度进行监控,并根据早

已设置好的区间进行调节,保证玉米在不同生长阶段都能够获

得相应的温度条件支持。一些智能化机器设备还可以根据土壤

养分状况以及玉米生长发育阶段的养分需求,精准为其进行施

肥工作。 

在除草病虫害防治方面,精准化农药喷洒、除虫、监控,都

能够在一定程度上提升田间管理水平,保障玉米在生长发育阶

段能够平稳度过。[2] 

3 机械化种植对大田大豆生产效率的影响 

3.1大豆高产对环境的要求 

3.1.1光照 
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大豆是短日照作物,日照范围9-18 小时,短日照能促进花

芽分化,提早开花成熟,大豆长出第一片复叶时,对光照就起反

应,一般幼苗通过5-12天短日照即可完成光照阶段。 

3.1.2温度 

大豆是喜温作物,对于温度变化较为敏感。在种子萌芽阶段,

最适宜的出苗温度是8~10℃,最低不得低于6℃。而在具体的生

育期间,最好保障温度在20~25℃左右。幼苗的生长温度一般要

确定在20~22℃,花芽分化期要保持在21~23℃,即使到了开花期,

温度最好也不要超过25℃。 

3.1.3水分 

大豆在生长过程中需水较多,大概每形成1克干物质需要消

耗水600~1000克。不过同玉米一样,其在不同的生育期需水量

不同。花荚、鼓粒期需水量较高,而在成熟前,对于水分的需

求较少。 

3.2机械化种植对大田大豆生产效率的影响 

3.2.1播前准备 

在进行机械化种植之前,要优先展开田间整理工作,同时测

定土壤墒情,排除田间的杂物以及石块,以此来保证机械化作业

的有效展开。可以选择旋耕机在地块开展旋耕作业,一般要保持

旋耕深度在15~20厘米左右。 

3.2.2精量播种 

在进行精量播种时,首先要做好播种机的选择,大豆的播种

机一般选择带有施肥、播种、覆土功能的播种机,现阶段还有可

以喷施除草剂、对种肥进行检测的多功能播种机,可以根据具体

的播种需求选择不同的播种机具,借助这些播种机具可以一次

完成多种农作内容。除此之外,一些大型机械化设备可以根据大

豆植株生长条件安排栽培行距、株距。在进行播种之前,可以提

前在地头或空地上进行试播,确保其单粒率能够大于等于95%、播

种深度误差小于等于1厘米、株距误差小于等于10%后,再开展相

应的大田播种活动。在具体的播种过程中,可以借助梭形法往返

展开作业,即在离地边一半耕幅处进入,采用内翻法,返回时拖

拉机轮胎走犁沟,采用外翻法把上一趟内翻土回原处,以后一直

采用外翻梭形耕作法。在此过程中,拖拉机的时速需要控制在

4~6公里左右,避免速度过快或过慢导致漏播、多播。在同步施

肥环节,大豆一般推荐使用低氮高磷钾复合肥。 

后续出苗后3~5天左右,针对大田进行整体检查,对于一些

未出苗的区域,要及时进行人工补种。 

3.2.3田间管理 

田间管理主要包括病虫防治、追肥、除草等工作。在一些

大田块,可以借助无人机等飞行设备定期对大豆田进行巡查,依

托摄像头、卫星遥感等进行整田观测,了解田地中大豆生长状况,

当发现一些虫害病害区域,也能及时了解病虫害种类、作物危害

程度以及作用范围。同时这类无人机等飞行设备还可以展开药

剂喷洒工作,防止病虫害危害大豆生长。不过在药剂使用时,要

按照相应说明展开,避免过度用药造成生态环境破坏。大豆生长

后期,难免会出现杂草与其争夺养分,可以借助割草机等除草设

备开展除草工作,不过使用过程中要根据实际情况对割刀进行

调整,避免割到大豆植株。 

3.2.4作物收获 

大豆的收获环节也可以引入机械化设备。针对一些小型田

块,可以选择3~5行自走式联合收割机,这类收割机灵活度较高,

对于各类田块适应性较强。而对于一些较大的田地、大型农场、

农业基地等,一般会选择八行及以上的大型联合收割机,提升效

率的同时降低人力成本。在开展联合收割作业时,要避免雨天或

露水未干时展开作业。同时种植前期就需要考虑后续的机械化

收割工作,即保证地面平整、高度一致,由此可以减少收割作业

中作物损耗量。还可以将大型联合收割机与小型联合收割机组

合使用,保证效率的同时降低作物损耗。[3] 

4 结语 

总而言之,机械化种植提升了农业生产效率,同时也有助于

改善土壤结构,并能够根据不同的作物生长需求,针对土地、光

照、温度等环境条件进行相应调节。几千年来,我国对于种植业

的热情从未改变,虽然现阶段机械化种植仍有一些问题亟待解

决,在整体推广过程中遇到了部分阻力,但从长远来看,机械化

种植参与农业生产活动,已是大势所趋。相信在未来的发展过程

中,随着机械化技术的不断提升,会有越来越多的机械化种植模

式引入农业生产之中,为农业生产活动、农民增产增收贡献越来

越多的力量。 
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