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[摘  要] 猪在畜牧业中占有重要地位,其健康状况直接关系到养殖效益和食品安全。近年来,随着科技的

进步,猪疾病的诊断与治疗技术得到了显著提升。一些新兴技术如分子诊断、影像学技术,以及创新的疫

苗研发和治疗药物,大幅提高了疾病诊断的准确性和治疗的效果。本文系统综述了这些新技术的应用与

发展,分析其在实际操作中的优势与局限,旨在为畜牧兽医领域的专业人员提供有价值的参考和指导。 
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[Abstract] Pigs play an important role in animal husbandry, and their health condition is directly related to 

breeding efficiency and food safety. In recent years, with the advancement of technology, the diagnosis and 

treatment techniques for pig diseases have been significantly improved. Emerging technologies such as molecular 

diagnostics, imaging techniques, and innovative vaccine development and therapeutic drugs have significantly 

improved the accuracy of disease diagnosis and treatment effectiveness. This article systematically reviews the 

application and development of these new technologies, analyzes their advantages and limitations in practical 

operation, and aims to provide valuable reference and guidance for professionals in the field of animal husbandry 

and veterinary medicine. 
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前言 

畜牧业作为我国农业经济的重要支柱产业,猪养殖在其中

占据核心地位,其产业规模与效益直接关系到民生供给与行业

发展。近年来,随着养殖集约化、规模化程度不断提升,猪疾病

的传播风险与防控难度显著增加,猪瘟、非洲猪瘟、猪流感等常

见疾病频发,不仅造成大量猪只死亡、养殖成本激增,更对食品

安全与公共卫生构成潜在威胁,制约畜牧兽医行业高质量发展。 

在此背景下,传统诊断与治疗技术已难以满足精准、高效防

控需求。基于分子生物学、影像学、免疫学等领域的新技术快

速涌现,为猪疾病早期诊断、精准治疗提供了新路径。本文围绕

猪疾病诊断与治疗新技术展开系统梳理,旨在为畜牧兽医从业

者提供实践参考,助力推动猪病防控水平提升,保障养殖业健康

可持续发展。 

1 猪疾病的主要类型及其影响 

1.1常见猪疾病 

猪作为畜牧业核心经济动物,其健康受多种高危害疾病威

胁,常见且影响最大的有三种。猪瘟(CSF)由猪瘟病毒引发,传

染性强、致死率高,经接触、污染饲料及环境传播,病猪呈高

热、皮肤出血点、呼吸困难等症状,需靠严格生物安全与疫苗

防控措施。 

猪流感(SI)由A型流感病毒(H1N1、H3N2亚型)导致,为急性

呼吸道病,密集环境中借空气快速传播,病猪有高热、咳嗽、呼

吸急促等表现,虽致死率低,但会降低生产性能、增加二次感染

风险,需定期接种疫苗并强化饲养管理[1]。 

非洲猪瘟(ASF)危害最甚,病毒环境抵抗力极强,通过接触

感染猪、污染工具等多途径传播,病猪突发高热、皮肤发红乃至
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猝死,致死率近100%,目前无有效疫苗与疗法,疫情暴发后需大

规模扑杀并封锁疫区控制扩散。 

1.2猪疾病的影响 

猪疾病对养殖业发展、食品安全保障及市场稳定均造成显

著危害,其负面影响可从多维度具体体现。在经济层面,疾病引

发的直接损失与防控成本双重叠加,给养殖场带来沉重负担。以

2024年为例,仅猪流行性腹泻一种疾病,就导致4.1万头猪病死,

直接经济损失超千万元；而在防控环节,每头猪的防疫成本增加

50元,对于万头存栏规模的养殖场,仅此一项成本便额外增加50

万元。更为严重的是非洲猪瘟,如张家界市曾因该疫病单年扑杀

3万头猪,地方财政需投入数百万元用于养殖户补偿,进一步加

剧了经济压力。 

在食品安全层面,病猪流入市场的风险直接威胁消费者健

康。2022年樟树市就出现过违法售卖含猪圆环病毒、猪流感病

毒猪肉的案例,不仅导致消费者健康受到损害,涉事人员最终也

被依法判刑并赔偿55万元,凸显了病猪流通的严重后果。 

此外,猪疾病疫情还易引发市场恐慌情绪,导致猪肉价格

剧烈波动,破坏市场供需平衡；同时,疫情可能造成养殖、加

工、运输等环节的链条断裂,切断猪肉供应链,既影响市场稳定

运行,也对民众日常生活所需的肉类供给造成冲击,形成多方面

的负面影响。 

2 猪疾病的诊断新技术 

2.1分子诊断技术 

分子诊断技术是现代猪疾病诊断的重要工具,具有高敏感

性和高特异性,能够在早期检测出疾病并准确识别病原体。最常

用的分子诊断方法之一是聚合酶链式反应(PCR),通过扩增病原

体的特定基因片段,实现快速、精确的检测。例如,实时荧光定

量PCR(qPCR)可以定量检测病毒载量,帮助评估疾病的严重程

度。除此之外,下一代测序(NGS)技术的发展使得研究人员能够

对复杂的病原体群体进行全基因组测序,从而揭示病原体的变

异情况和进化规律。这种技术对新发病原体的识别尤为重要,

能够迅速确定病因并指导治疗和防控策略的制定[2]。分子诊断

技术的应用极大地提高了猪疾病的早期诊断率,减少了疾病传

播的风险,有助于及时采取干预措施,降低养殖场的经济损失和

疾病对公共卫生的潜在威胁。 

2.2影像学技术 

影像学技术在猪疾病诊断中的应用逐渐增多,成为一种重

要的辅助诊断手段。传统的X射线、超声波以及近年来发展的计

算机断层扫描(CT)和磁共振成像(MRI)等技术,能够提供猪只体

内器官和组织的详细图像,有助于早期发现病变,尤其在呼吸道

疾病、消化系统问题和骨骼病变等方面具有重要意义。 

例如,超声波检查常用于诊断猪的腹腔和胸腔内的病变,能

够实时显示器官的结构和功能状态,而X射线则广泛应用于肺部

和骨骼的检查,帮助检测呼吸系统疾病和骨折情况。CT和MRI技

术则提供了更高分辨率的三维图像,可准确定位病灶,为复杂病

变的诊断提供更精确的信息。这些影像学技术在猪疾病的早期

诊断中发挥了关键作用,减少了误诊率,提高了治疗的针对性和

有效性,从而显著改善了猪群的健康管理和疾病控制效果。 

2.3免疫诊断技术 

免疫诊断技术是猪疾病检测中常用的一种方法,利用抗原-

抗体反应的特异性来检测病原体或其产物。该技术的核心在于

通过抗体识别特定病原体的抗原,从而实现快速、准确的诊断。

常见的免疫诊断方法包括酶联免疫吸附试验(ELISA)、免疫荧光

技术和免疫层析法等。 

ELISA是一种高灵敏度的检测方法,广泛应用于检测猪瘟、口

蹄疫等疾病的抗体或抗原,可用于大规模筛查和疫苗效果评估。

免疫荧光技术则通过标记荧光染料的抗体来直接观察病原体,

适用于检测病毒感染的早期阶段。免疫层析法则因其操作简便、

结果快速被广泛应用于现场诊断。免疫诊断技术不仅提高了猪

疾病的检测效率,还为早期诊断和精准治疗提供了科学依据,有

助于控制疾病传播,减少经济损失,并推动猪场的健康管理和防

疫措施的优化。 

3 猪疾病的治疗新技术 

3.1新型疫苗的研发 

新型疫苗的研发在猪疾病治疗中扮演了至关重要的角色,

显著提升了疫苗的效果和安全性。近年来,重组疫苗和病毒载体

疫苗的出现,代表了疫苗研发的前沿进展。 

重组疫苗通过基因工程技术,将病原体的特定抗原基因插

入到宿主细胞中表达,从而刺激机体产生免疫应答。这种疫苗具

有较高的免疫原性和安全性,能够有效预防如猪瘟、口蹄疫等重

要猪病[3]。另一方面,病毒载体疫苗利用基因工程技术,将目标

抗原基因插入无害病毒中作为载体,这种疫苗能够引发强烈的

免疫反应,同时避免了传统疫苗的副作用。例如,基于腺病毒

或伪狂犬病毒的疫苗已在临床中展现出良好的保护效果和稳

定性。 

新型疫苗的研发不仅提高了疫苗的预防效果,还扩大了其

应用范围,提供了更安全、更高效的免疫保护手段,成为猪疾病

防控的重要工具。 

3.2抗病毒药物的进展 

抗病毒药物的进展在猪疾病治疗中发挥了重要作用,显著

提高了治疗效果和控制疾病的能力。近年来,研究者们开发了一

系列新型抗病毒药物,以应对猪群中常见的病毒性疾病。 

小分子抗病毒药物是一类重要的治疗手段,这些药物通过

抑制病毒的复制过程来减轻症状和降低致死率。例如,抗病毒蛋

白酶抑制剂能够特异性地干扰病毒蛋白酶的功能,阻止病毒粒

子的成熟和释放,从而减少病毒的传播。这些药物在治疗猪流

感、非洲猪瘟等疾病中显示出良好的疗效。 

此外,抗体治疗也在猪疾病的治疗中取得了进展。单克隆抗

体能够针对特定病原体提供高度特异性的中和作用,帮助控制

病毒感染。近年来,针对猪瘟和其他病毒的抗体治疗方案已经进

入临床试验阶段,显示出较高的治疗潜力。 

这些抗病毒药物的进展不仅提升了疾病的治疗效果,还
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为疾病控制提供了更多选择,有助于减少猪只的死亡率和经

济损失。 

3.3替代治疗方法 

替代治疗方法在猪疾病的治疗中逐渐受到关注,特别是在

抗药性问题和疫苗覆盖不足的情况下,这些方法为疾病控制提

供了新的思路和手段。 

中草药治疗是替代治疗的一种重要方法,利用天然植物中

的活性成分对抗病原体和调节猪的免疫系统。例如,某些中草药

具有抗病毒、抗菌、抗炎的作用,能够增强猪只的抵抗力和恢复

力。这些药物在预防和缓解猪疾病方面显示了良好的效果。 

益生菌和功能性饲料也是替代治疗方法的一个方向。益生

菌可以改善猪只的肠道健康,增强其免疫功能,减少病原体的侵

害。功能性饲料中的某些成分具有抗氧化、抗炎和免疫调节作

用,有助于提升猪只的整体健康状况[4]。 

此外,激光治疗和光疗法也被研究用于猪疾病的治疗。这些

技术通过特定波长的光刺激,促进局部血液循环和组织修复,对

某些炎症性疾病和伤口愈合有显著效果。 

这些替代治疗方法提供了传统治疗手段的有益补充,有助

于提升猪只的健康水平和疾病管理效率。 

4 未来的研究方向与建议 

4.1精准医学在猪病防控中的应用 

精准医学在猪病防控中的应用是未来研究的重要方向,旨

在通过基因组学、代谢组学和大数据分析技术,为猪群提供个性

化的健康管理方案。精准医学能够识别猪群中易感基因、预测

疾病风险,并制定针对性的预防和治疗措施。例如,通过基因

编辑技术,培养对特定疾病具有抗性的猪种,减少疾病的发生

率。此外,利用大数据和人工智能分析猪群健康状况,可以实时

监控并早期预警疾病爆发,优化防控策略。未来的研究应着重于

发展更加高效、经济且可操作的精准医学工具,使其在实际养殖

中得到广泛应用,从而提高猪群健康水平,降低疾病造成的经济

损失。 

4.2智能养殖技术的发展 

智能养殖技术的发展为猪病防控提供了新的可能性,是未

来研究的重点方向之一。通过物联网(IoT)、人工智能(AI)和大

数据等技术,智能养殖系统可以实现对猪舍环境、猪群健康和饲

料管理的实时监控和自动化管理。例如,智能传感器能够持续监

测温度、湿度、空气质量和猪只行为,及时发现异常情况,提前

预防疾病爆发。同时,AI技术可以分析大数据,优化饲养策略,

提高生产效率和猪群健康水平[4]。 

此外,智能养殖技术还能够减少人力投入,降低养殖成本,

并提升管理精度。未来的研究应集中在提高这些技术的可操作

性和经济性,推动其在中小型养殖场的普及,助力现代养猪业的

高效、可持续发展。 

4.3国际合作与经验交流 

国际合作与经验交流在猪病防控领域具有重要意义,是未

来研究和发展的关键方向之一。不同国家在猪病防控方面积累

了丰富的经验和先进技术,通过国际合作,可以共享这些宝贵资

源,提升全球猪病防控的整体水平。尤其是在应对全球性疫病如

非洲猪瘟(ASF)和猪流感等方面,跨国合作可以加速疫苗研发、病

原体追踪以及防控策略的制定。 

此外,国际经验交流还能够促进新技术的传播和应用,如基

因编辑、精准医学和智能养殖等前沿技术。通过定期举办国际

研讨会、培训和学术交流活动,各国可以互学互鉴,推动全球养

猪业的可持续发展。未来的研究应注重加强与国际组织和研

究机构的合作,构建更加紧密的全球防控网络,共同应对猪病

挑战。 

4.4政策支持与科技投入 

政策支持与科技投入是推动猪病防控领域持续发展的重要

动力,也是未来研究的关键方向。政府应通过制定和实施有效的

政策,支持猪病防控相关的研究和技术创新,包括提供资金支

持、税收优惠以及政策引导,以促进企业和科研机构的积极参

与。同时,加大对生物安全、疫苗研发、智能养殖等关键技术领

域的科技投入,可以加速新技术的开发和推广,提高猪病防控的

效率和精准度。 

5 结论 

综上所述,本文系统梳理了畜牧兽医专业中猪疾病诊断与

治疗的新技术,明确猪圆环病毒病、猪繁殖与呼吸综合征等疾病

的危害,以及疾病对行业发展、国际贸易的多维度影响。分子诊

断、影像学、免疫诊断等新技术,虽在精准性与效率上突破传统,

但仍面临基层普及、成本控制等问题；新型疫苗、低残留抗病

毒药物及创新替代疗法,为疾病防控提供多元路径,却需持续优

化应用方案。未来需进一步推动技术下沉,降低基层应用门槛,

同时加强技术创新与规范管理,以应对疾病变异挑战,助力养殖

业实现健康可持续发展,保障食品安全与行业经济效益。 
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