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[摘  要] 麻山药作为重要的药用植物品种,其生物学研究受到了广泛关注。本研究结果表明,在麻山药品

种分析中采用生物技术手段,能够高效鉴别品种资源间的近缘关系以及品种退化程度,可针对性地开发

利用麻山药优良品种。对河北主产区8份麻山药种质资源的分析显示,其形态、性状等具有较高的变异

系数,其中一部分存在近缘关系,且无明显退化,可视为稳定的薯蓣品种。 
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[Abstract] As an important medicinal plant variety, the biological research of Chinese yam has received 

widespread attention. The results of this study indicate that the use of biotechnology in the analysis of yam 

varieties can efficiently identify the close relationships between variety resources and the degree of variety 

degradation, and can develop and utilize excellent varieties of yam in a targeted manner. The analysis of 8 

germplasm resources of Dioscorea opposita in the main production areas of Hebei Province shows that their 

morphology, traits, etc. have a high coefficient of variation, and some of them have close relationships without 

obvious degradation, which can be regarded as stable Dioscorea opposita varieties. 
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麻山药是单子叶植物纲合目薯蓣科薯蓣属,其根状茎不仅

味道鲜美、营养丰富,而且具有健脾养胃、生津润肺、滋精固肾

等药用价值,是一种药食兼具的特色蔬菜。麻山药具有悠久的栽

培历史,主产于河北、河南、山西、山东等地区,其中河北省保

定市蠡县麻山药的栽培历史已有千年记载,目前为国内种植面

积最大、产量最高的区域,被农业部命名为“中国山药之乡”,

同时也被国家质量监督检验检疫总局授予“中国地理标志保护

产品”证书,实施原产地域保护。在长期的栽培及地理环境的变

迁中,也形成了具备特点的地方品种。但由于长期缺乏对品种资

源的科学系统分析和筛选,存在泛引泛种等情况,导致麻山药种

质参差不齐、品种资源混乱,进而极大影响了麻山药优质种质资

源的发展。因此对特色产区麻山药种质资源进行有效的分析,

将有助于麻山药优良种质的发掘利用和麻山药特色产区的持续

发展。 

1 材料与方法 

1.1材料与来源 

材料为从河北保定蠡县、高阳县主产区收集的8份麻山药种

质资源,其麻山药种质基本信息见表1 

表1 供试山药材料编号及来源 

 

1.2主要仪器 

Covaris-LE220R超声波破碎仪(美国,Covaris公司)、96梯
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度PCR仪)、(美国ABI Veriti)、GBOXHR凝胶成像分析系统(基因

有限公司)。 

凝胶提取试剂盒(黙克公司)、novaseq 6000测序仪(因美纳

(中国)科学器材有限公司) 

1.3试验方法 

1.3.1主要形态指标考察 

根据麻山药的生物学特性,对其生长发育和成熟期,进行测

量并计录植株的地上部和地下部形态特征指标,参照许念芳等

的测定方法[1]。 

1.3.2 DNA提取、纯化 

称量干燥后的样品30.0mg,装入灭菌后的2mL试管中,同时

加入氧化锆小珠,经球磨仪粉碎。具体流程采用优化后的CTAB

法提取DNA。 

1.3.3高通量测序及引物 

将提取得到的总DNA经雾化剪切成长度为250bp的片段,用

试剂盒构建DNA片段文库,进行双末端测序。参考孙瑞芬等的方

法[2]设计接头和引物序列。 

1.3.4 AFLP扩增及检测 

对其选用的8个山药品种进行引物筛选,筛选出多态性较好

的引物组合,然后进行8份材料的整体试验。 

1.3.5数据处理与分析 

利用SPSS 25.0软件计算,应用DPS分析软件对其各组份山

药种质进行聚类分析,确定各品种的亲缘关系。 

2 结果与分析 

2.1山药种质资源形态性状多样性 

对所选山药种质资源的性状开展系统分析后发现,同一表

型性状在不同品种间呈现出差异化的遗传多样性特征。由表2

数据可见,在品质相关性状中,仅叶部缺裂性状均表现为浅裂型

(无表型变异),其余质量性状在不同分级标准下的分布呈现显

著不均衡性；其中,叶形的遗传多样性指数最高,达1.2739,叶色

的遗传多样性指数位列第二,二者均为该批种质资源中变异较

为突出的品质性状。 

表2  15个质量性状的分布及多样性指数 

 

由表3可知,对另外6个性状的分析表明,品种性状存在不同

差异性,其中块茎质量的变异系数最大,达到75.88%,叶长变异

系数最小,为12.43%。 

表3  性状统计     单位：cm  kg 

 

2.2 DNA提取结果 

提取合格DNA样本,结果如下图1所示 

 

图1 基因组DNA凝胶检测图 

2.3 AFLP扩增分析 

从256对引物中筛选出26对条带清晰、多态性良好的引物组

合,采用AFLP分子标记技术对供试麻山药品种进行选择性扩增。

结果显示,共获得多态性条带461条,片段大小主要集中于100～

750 bp区间,多态性位点百分率(PPL)平均达90.00%,表明供试

麻山药种质资源具有丰富的遗传多样性。 

2.4聚类分析结果 

应用NTSYS2-pc2.1软件计算麻山药种质的遗传相似系数,

用UPGMA法进行聚类分析,结果显示,选取的麻山药材料之间遗

传相似系数为0．620～0．932,表现出丰富的多样性和相似性。 

3 讨论与结论 

对8份供试麻山药种质资源的多项表型性状开展系统检测

与分析,结果显示：其质量性状呈现出不同程度的表型分化,其

中叶形的遗传多样性指数居首,叶色的遗传多样性指数紧随其

后；所有表型性状的平均变异系数为31.07%,其中块茎质量的变

异系数最大,叶长的变异系数最小,表明该麻山药群体蕴含丰富

的表型变异类型。此外,除块茎粗度、块茎长度及块茎质量等直

接决定麻山药商品品质的关键指标外,叶形特征在物种系统进

化研究中亦具有重要的参考价值。 

利用遗传信息直接反映麻山药品种间差异,普遍认为是目
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前最有效的方法之一。本试验表明麻山药材料间有丰富的多样

性和相似性,大和长芋-3(D．opposita Dahechangyu－3)和大和

长芋(D．opposita Dahechangyu)、铁棍－6(D．Opposita Henant 

iegun－6)、铁棍－4(D．opposita Henantiegun－4)相似系数

都在0.8000以上,显示出它们之间可能是近缘关系,或同一品种

的不同品系经过地区间引种、人为定向选择产生了种内变异,

但遗传相似度仍较高,是一个稳定且独立的薯蓣品种。通过聚类

分析发现,本试验所选材料普遍为河北地区种植的麻山药品种,

只代表区域性的麻山药种质的遗传背景。 
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