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[摘  要] 本文探讨了甘薯剪苗机在甘薯高效种植中的应用效果及其综合效益。通过分析自走式甘薯剪

苗机的技术参数、工作原理及其与甘薯育苗方式的配套技术方案,评估了机械化剪苗相比传统人工剪苗

的经济效益、社会效益和生态效益。研究表明,甘薯剪苗机的应用可显著提高剪苗效率,降低生产成本,

提高薯苗质量,促进甘薯产业的规模化、标准化发展。结果显示,使用剪苗机单次采苗每亩可节省费用500

元,以每亩年采尖8次计算,可节省4000元,作业效率达到700斤/小时,相当于70个人工1小时的采摘量。本

文还针对甘薯剪苗机推广应用中存在的问题提出了相应建议,以期为甘薯生产机械化发展提供参考。 
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[Abstract] This study investigates the application effects and comprehensive benefits of sweet potato cutting 

machines in efficient cultivation. By analyzing technical parameters, operational principles, and integrated 

technical solutions for self-propelled sweet potato cutting machines compared to traditional manual methods, 

the research evaluates their economic, social, and ecological advantages. The findings demonstrate that 

mechanized cutting significantly enhances efficiency, reduces production costs, improves seedling quality, and 

promotes large-scale, standardized development in the sweet potato industry. Results indicate that using cutting 

machines saves 500 yuan per mu (approximately 0.067 hectares) per harvest cycle, with annual savings reaching 

4,000 yuan when harvesting 8 times per mu. The machine achieves an operational efficiency of 700 jin (350 kg) 

per hour, equivalent to 70 manual laborers' output in one hour. The paper also proposes practical 

recommendations to address challenges in promoting sweet potato cutting machine adoption, providing valuable 

references for advancing mechanization in sweet potato production. 

[Key words] sweet potato cutting machine; mechanization; benefit analysis; seedling cultivation method; 
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甘薯作为我国重要的粮食作物和经济作物,在保障国家粮

食安全和促进农民增收方面发挥着重要作用。然而,传统甘薯生

产过程中,剪苗环节主要依赖人工,存在劳动强度大、效率低、成

本高、标准不一等问题,严重制约了甘薯产业的规模化发展。随

着农业劳动力成本的不断上升和农业现代化进程的加快推进,

甘薯生产机械化已成为产业发展的必然选择。 

国内外学者及企业针对甘薯剪苗环节的机械化进行了积极

探索与研究。南通富来威农业装备有限公司研发了一种自走式

甘薯剪苗机,适用于工厂化育秧房及露天大田作业。西南大学薯

类作物研究所联合重庆市农科院农机研究所研发了适宜丘陵山

区红薯栽插采苗的农机,能适应茎叶高度在10-25cm范围内的叶

菜无序收获。这些研究成果为甘薯剪苗机械化提供了技术支

撑,但关于甘薯剪苗机在甘薯高效种植中的综合效益分析尚

显不足。 

基于此,本文结合现有甘薯剪苗机技术成果,重点分析甘薯

剪苗机在甘薯高效种植中的作用及效益,以期为甘薯生产机械

化发展提供理论依据和实践指导。 

1 甘薯剪苗机的技术参数与工作原理 

1.1自走式甘薯剪苗机的整体结构 

自走式甘薯剪苗机主要包括行走底盘、输送带、苗收集装
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置、拨禾轮、剪刀机等核心部件。行走底盘下方设置有四个行

走地轮,保障机器在田间平稳行走。输送带设置在行走底盘的上

方,用于输送剪切的薯苗。拨禾轮设置在行走底盘的前上端,用

于将甘薯秧苗引导至剪刀机工作区域。剪刀机设置在行走底盘

的前端部,负责剪切薯苗。苗收集装置设置在行走底盘的后上端,

用于收集剪切后的薯苗。此外,行走底盘的上端焊接有支撑架,

支撑架上放置有动力电池组和控制箱,为剪苗机提供动力和控

制。行走底盘上前端的一个行走地轮上安装有距离传感器,用于

监测机器行走距离和速度。 

表1 自走式甘薯剪苗机主要技术参数 

参数名称 参数值 单位

外形尺寸 2800×1200×1500 mm

整机重量 280 kg

作业幅宽 1000 mm

剪苗高度范围 10月25日 cm

作业效率 700 斤/小时

动力电池容量 48 V/100Ah -

行走速度 0.3-1.0 m/s

输送带速度 0.5-1.2 m/s

适应坡度 ≤15 °

操作人数 1 人

 

1.2工作原理与过程 

自走式甘薯剪苗机采用电力驱动,工作时,机器沿甘薯垄前

进,拨禾轮将甘薯秧苗拨入剪刀机工作区域,剪刀机上的刀片快

速往复运动,将薯茎尖剪切下来。剪切后的薯苗通过输送带输送

至苗收集装置中,完成剪苗作业[1]。整个工作过程由控制箱统一

控制,操作人员可通过控制箱设置剪苗高度、行走速度等参数。

距离传感器实时监测机器行走距离,反馈给控制系统,从而实现

精准作业。 

1.3技术特点 

自走式甘薯剪苗机具有以下技术特点：(1)采用电力驱动,

环保无污染,噪音小；(2)配备行走系统、切割系统、送苗系统、

收集系统,自动化程度高；(3)适应性强,既适用于工厂化育秧房,

也可用于露天大田作业；(4)剪苗高度可调,能适应不同品种甘

薯的剪苗需求；(5)操作简便,一人即可完成作业。 

2 甘薯育苗� 方式与机械化剪苗的配套技术方案 

2.1甘薯传统育苗方式与现代工厂化育苗对比 

甘薯育苗是甘薯生产的重要环节,传统的育苗方式主要包

括露地育苗、小拱棚育苗等,这些方式虽然成本低,但受自然环

境的影响较大,苗质参差不齐,难以满足机械化剪苗的要求。现

代工厂化育苗采用标准化生产管理,通过智能温室控制温度、湿

度、光照等环境因素,培育出的薯苗整齐度高、健壮度高,更适

宜机械化剪苗。 

表2 甘薯不同育苗方式特点对比 

育苗方式 投资成本(元/亩) 育苗周期(天) 成苗率(%)
适宜机械化剪苗

程度
优缺点

露地育苗 800-1000 45-60 65-75 低 成本低,受自然条件影响大

小拱棚育苗 2000-3000 35-45 75-85 中等 保温保湿性好,管理较简单

温室育苗 8000-12000 25-35 85-90 高 环境可控,苗齐苗壮,投资高

工厂化育苗 15000-20000 20-30 90-95 极高
标准化生产,苗质最优,投资

最高
 

2.2机械化剪苗对甘薯育苗的要求 

要实现高效机械化剪苗,甘薯育苗需要满足以下要求：(1)

育苗密度均匀：保证单位面积内薯苗数量一致,便于剪苗机匀速

作业；(2)薯苗高度整齐：薯苗高度应保持在10-25cm范围内,

且整齐一致,以适应剪苗机的剪苗高度；(3)苗床平整：苗床应

平整,无较大起伏,保证剪苗机平稳行走；(4)无病虫害：健康无

病虫害的薯苗不仅能提高剪苗质量,还能避免剪苗机成为病

虫害传播的媒介；(5)适期剪苗：根据薯苗生长情况和栽培需

求,确定最佳剪苗时期,一般当薯苗高度达到15-20cm时进行

剪苗最佳。 

2.3配套技术方案 

为充分发挥甘薯剪苗机的效能,需要建立完善的配套技术

方案： 

2.3.1品种选择：选择适合当地气候条件、生长势强、再

生能力强、优质高产的甘薯品种,如“鄂薯17号”、“南紫薯008”

等。 

2.3.2育苗环境控制：工厂化育苗应采用智能温室,通过自

动化控制系统调控温度、湿度、光照和二氧化碳浓度等环境参

数,确保薯苗健壮生长。一般保持白天温度25-28℃,夜间温度

15-18℃,湿度70%-80%,光照强度15000-25000lux,CO ₂浓度

800-1000ppm。 

2.3.3水肥管理：采用滴灌或微喷灌系统,实现水肥一体化

精准管理。根据薯苗生长阶段合理配比营养液,保证薯苗生长所

需养分。剪苗前3-5天适当控制水分,使薯苗韧性增强,便于剪

切；剪苗后及时浇水追肥,促进再生。 

2.3.4病虫害绿色防控：坚持以预防为主、综合防治的原则,

采用物理防治、生物防治和化学防治相结合的方法。安装防虫

网、粘虫板,释放天敌昆虫,采取生物农药等措施,确保薯苗健康

无病虫害。 

2.3.5剪苗时间安排：根据大田移栽时间,合理安排剪苗时

间。一般选择在晴朗天气的上午或傍晚进行剪苗,避免中午高温

时段,减少薯苗萎蔫。两次剪苗间隔时间以25-30天为宜,每年可

剪苗6-8次[2]。 
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2.3.6剪后管理：剪苗后及时清理苗床,清除残留叶片和茎

秆,防止病害发生。剪苗后2-3天内适当遮阴,避免阳光直射,同

时喷施杀菌剂预防伤口感染。之后适当追肥浇水,促进下一轮薯

苗生长。 

3 甘薯剪苗机的应用效益分析 

3.1经济效益分析 

甘薯剪苗机的应用带来了显著的经济效益,主要体现在以

下几个方面： 

3.1.1提高作业效率：根据实际应用数据,一台自走式甘薯

剪苗机作业效率可达700斤/小时,相当于70个人工1小时的采摘

量。大大提高了剪苗效率,缩短了作业时间,有利于抓住农时。 

3.1.2降低生产成本：使用剪苗机可显著降低人工成本。以

单次采苗为例,机械采苗每亩可节省500元费用,以每亩年采尖8

次计算,可节省4000元。此外,机械剪苗还能减少后期管理成本,

提高经济效益。 

3.1.3提高薯苗质量：机械剪苗切口整齐、平滑,有利于伤

口愈合和再生萌发；同时避免了人工剪苗过程中可能带来的机

械损伤和病虫害传播,提高了薯苗质量。 

3.1.4增加产量和收入：由于机械剪苗的薯苗质量好,移栽

成活率高,为大田高产奠定了基础。研究表明,采用机械化剪苗

配套技术,甘薯产量可提高15%-20%,商品率提高10%-15%,进一

步增加了种植收入。 

表3 机械化剪苗与人工剪苗经济效益对比分析(以100亩计算) 

项目 人工剪苗 机械化剪苗 增减幅度(%)

剪苗效率(亩/天) 2月3日 15-20 600

劳动强度 高 低 -

剪苗成本(元/亩) 600 100 -83.3

薯苗合格率(%) 80-85 92-95 12.5

移栽成活率(%) 85-90 95-98 9.4

亩产量(kg) 2000-2200 2300-2600 15.9

亩产值(元) 3000-3300 3450-3900 17.9

纯收益(元/亩) 1500-1800 2100-2500 33.3

 

3.2社会效益分析 

甘薯剪苗机的推广应用不仅带来了经济效益,还产生了显

著的社会效益： 

3.2.1缓解劳动力短缺问题：甘薯剪苗是一项劳动密集型工

作,劳动强度大,年轻人不愿从事,导致劳动力短缺和老龄化问

题日益突出。甘薯剪苗机的应用有效缓解了这一问题,实现了

“机器代劳效率高”[3]。 

3.2.2促进技术培训与人才培养：甘薯剪苗机的推广使用需

要配套的技术培训和人才培养。通过“专家驻点+技术培训+示

范推广”等模式,为基层打造一支带不走的“三农”人才队伍,

提高了农户的技术水平和科学素质。 

3.2.3推动产业升级和区域经济发展：甘薯剪苗机的应用促

进了甘薯产业由传统劳动密集型向现代技术密集型转变,推动

了产业升级和区域经济发展。如湖北黄冈麻城市计划推广种

植双季薯5万亩,把麻城甘薯基地建成全国的全程机械化示范

试验区。 

3.2.4提高甘薯产业竞争力：通过机械化剪苗,降低了生产

成本,提高了薯苗质量和产量,增强了甘薯产品的市场竞争力,

有利于农民增收和产业可持续发展。 

表4 甘薯剪苗机应用社会效益评估指标 

评估指标 应用前 应用后 变化趋势

劳动强度 高 低 ↓

工作效率 低 高 ↑

技术要求 低 高 ↑

标准化程度 低 高 ↑

产业规模 小 大 ↑

农民收入 低 高 ↑

青年参与度 低 高 ↑

区域影响力 小 大 ↑

 

3.3生态效益分析 

甘薯剪苗机的应用还带来了一定的生态效益： 

3.3.1减少资源消耗：机械剪苗精准度高,减少了薯苗浪费,

节约了种质资源。同时,电力驱动的剪苗机相比燃油动力机具,

减少了化石能源消耗和温室气体排放。 

3.3.2降低环境污染风险：工厂化育苗配套机械化剪苗,实

现了水肥药的精准施用,减少了化肥、农药的使用量和流失量,

降低了面源污染风险。 

3.3.3促进农业生态系统良性循环：甘薯剪苗机的应用促进

了甘薯产业的规模化、标准化发展,有利于推行保护性耕作、病

虫害绿色防控等生态农业技术,促进农业生态系统的良性循环。 

3.3.4提高资源利用效率：机械化剪苗提高了土地利用率、

水资源利用率和光能利用率,实现了资源的高效利用。双季甘薯

种植模式的推广,使单位土地面积产出率提高了30%以上。 

4 讨论与结论 

4.1讨论 

尽管甘薯剪苗机推广成效显著,但仍面临机械适应性、投资

成本、农艺融合与服务体系的挑战：现有机型对丘陵山区及小

地块适应性不足,需发展轻简化机具；高昂的购置成本制约了小

农户应用,需依靠补贴与共享模式降低门槛；农机与品种、育苗
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及栽培模式的配套性尚待加强,亟需推动农艺农机深度融合以

形成标准化模式；同时,农户操作与维护能力不足,技术培训和

服务体系有待完善。展望未来,甘薯剪苗机将向智能化、精准化

与轻简化方向发展,正如专家所言,将通过人工智能与算法模型

升级装备,实现更先进的无人化作业与精准移栽。 

表5 不同剪苗方式资源消耗与环境影响对比 

 

4.2结论 

本文研究表明,甘薯剪苗机可显著提升作业效率至700斤/

小时,相当于70个人工,单次采苗每亩节省500元,年省可达4000

元,同时提高薯苗质量,推动产业规模化、标准化发展；其与工

厂化育苗技术结合,形成了涵盖品种、环境、水肥、病虫害及剪

后管理的完整机械化方案。推广应用带来显著效益：亩产提高

15%-20%,纯收益增33.3%,缓解劳动力短缺,促进技术培训,并减

少资源消耗与环境污染。未来应加强农艺农机融合,研发丘陵山

区适用机型,完善培训服务体系,推动智能化精准化发展,为甘

薯产业高质量发展提供支撑。 
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